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Autondm Rendszerek Nemzeti Laboratorium

Az Autondm Rendszerek Nemzeti Laboratorium célja a kézuti
és légi jarmiivek, valamint robotok mobilitassal
kapcsolatos kutatasa, fejlesztése, tovabba innovacios
megoldasaik koordinalasa klilbnos tekintettel az autoném és
a kooperativ miikodést igényl6 komplex rendszerekre,
formaciokra és alkalmazasokra.

Autonom kozuti és 1égi jarmivek / Autonom robotika és
gyartérendszerek / Iranyitastervezési stratégiak /
Jarmddinamika és iranyitas / Kooperativ iranyitas / Robotikai
modellezés és iranyitas / Mobil robotizacio / Alkalmazott
kutatasi infrastruktura / Infokommunikacié / Rendszer-
integracios kutatasok / Elektromobilitas / Digitalis iker,
matematikai modellezés és szimulacio
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Autonédm Rendszerek Nemzeti Laboratérium - Alprojektek

Autonom Rendszerek Nemzeti Laboratéorium
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Kiberbiztonsag

v v y y v
Iranyitastervezési Jarmiidinamika és Kooperativ iranyitas Robotikai modellezés Alkalmazott kutatasi
stratégiak iranyitas és iranyitas infrastruktara

q Adatalapu » Kornyezetérzékelés UAV és foldi . Robotikai Kisérleti jarmii
" iranyitas > jarmiivek " modellezés platform
Autoném egyttmiikodése Beltéri demonstracios
. Identifikacio és > jarmuiranyitas Autoném platform
" iranyitas tervezése Kozlekedési logisztikai
» rendszerek rendszerek Kooperativ kisérleti
Ontanulé és .| Szenzor és aktuator iranyitasa platform
> prediktiv "|  hibadetektalas Ember-gép
rendszerek kapcsolat Felhd és big data
monitorozasa alapu kutatasi platform
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Eréforras hasznalat HUN-REN

Magyar Kutatési Halézat

- 2 felhd projekt (els6dleges és off-site backup)
* Inkrementalisan ndvekvé eréforrasigény (GPU hasznalat "dinamikusan”: kérunk - visszaadunk)
VM és szoftver-konténer alapu platform; adattarolas és analitika; demonstraciok €s alprojektek

tamogatasa.
HUN-REN Cloud — SZTAKI Adatkozpont HUN-REN Cloud — Wigner Adatkozpont
« 22VM « 2VM
« 152 vCPU « 8vCPU
+ 452GB RAM + 16GB RAM
« 12.2TB SSD « 20GB SSD
« 1TB HDD « 10TB HDD

- (8GB GPU RAM)




Felhd és Big Data Alapu Kutatasi Platform: Infrastruktara FIUN-REN

Magyar Kutatési Halézat

o — =
. OO A - (8 Timescale R
« 24/7 (izem, interaktiv hasznalat, superset 4 MINIO uuevter o ctack = nifie

r ’ ’ r r N\
nyilt forraskodd komponensek és %kqfko@ kubernetes  6.s elastic MNMQTT  recgesal
szoftverkonténer alapu
szolgaltatasok
 Beltéri és kultéri demonstracios P Monitoring and Alerfing (Netdat) 7
celu szenzorhalozathol torteno T e case 1-Cloud| || Pelatonaidata | Ty Dw | | Bushness intligence
adatgyUJteS P 3 Level Components | | & 1| custom !  Warehgusing
, , weo ! 0 || Time-series data :: Transform. || | ' | Busi Intelli 1
- Forrasadatok adatfolyam alapu B3 s | o | TP e [Ui Y 7 fe | weg [ 6 visualeaton |
(el6)feldolgozasa; valamint ©@ 1> components| i i} I e l $o8 |
Sy . . . "J,)J ﬁ : | iy Non-structured (_|—.’: > 858 |
idésoros adatok tarolasa es 52— | ( | datasy [ | 288 | exoloratory anaiysis /|
vizualizacidja | | = ingestion & Hpy & E [T Achoo queries
- Egyetlen platform példany B T e |
" . g - i ... e Use Case N- Cloud ... ; i
tamogatja a projekt 0sszes S L e
d emon Stré Cl éj ét gigﬁg a(?c/)!;{riz;fzg?srm - Data Analytics Platform - Core Components
- Egyedi vizualizaciok T ——————
(dashboardok), me|yek ontainer piatiorm ocKer, Kubernetes, \
hozzaférnek a nyers adatokhoz is Ot By 0| storage B e
(pl., Apache Superset, Jupyter, Local/ Edge _
Components Cloud infrastructure (HUN-REN Cloud)

Kibana)



Felho és Big Data Alapu Kutatasi Platform — HUN-REN

Demonstraciok — 1.

1. Beltérijarmii
demonstracios
rendszerben talalhatd g
FATENTH elnevezésl
jarmarél gydjthetéek
adatokat ROS
keretrendszeren keresztul
[SZTAKI Budapest
telephely]

2. Beltéri autoném gyarté
mintarendszerbdl
kisérleti jelleggel egy
Universal Robots robot
szolgaltat adatokat
[SZTAKI Gyor telephely]
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Felho és Big Data Alapu Kutatasi Platform — FUN-REN
DemonstréCiék — 2 Magyar Kutatési Halézat

ELKH Cloud

3. Kultéri Autoném Jarmi demonstracidés rendszer:
Nissan Leaf & Lexus (3) [SZTAKI - Budapest]
+ Vallet parking n:mm mm D - e
» Felh6 alapu utvonal tervezés 3
« Kooperacio jarmlvek kozott felh6 alapu kommunikacio
segitségével
4. Klltéri Autondm Jarmi demonstracios rendszer: \
ZalaZONE (4) mn@a@na*f}-f
« 5G adatkapcsolat Qe s
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STORAGE Dataflow: Read from Kafka Stream
and write ta TimescaleoB




Forrasadatok és eredmények tarolasa
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ADAT GYUJTES

A forrasrendszerekbdl gydjtjuk az

adatokat tobb adatinterfészen
keresztul (pl., ROS, Kafka, S3,
MQTT).

) ADAT TAROLAS

N Hosszutavon taroljuk a forras és

feldolgozott adatokat (pl.,
TimescaleDB és S3).

| ADAT PUBLIKALAS

sl Lehet6ség  automatizaltan  adatokat

feltdltenia HUN-REN Adatrepozitérium
Platformra.




A felh6 hasznalatanak tapasztalatai

FHUN-REN

Magyar Kutatési Halézat

» Eréforras igényeket gyorsan elbiraljak, az er6forrasokat megkapjuk.

+ Kérdéseinkre gyorsan valaszt kapunk.

» A felhd teljesitménye (processzor, memoria €s halézat) megfeleld.

SZTAKI Adatkozpont

Use case-ek ,Lift and Shift” migracidja a felhére
sokszor nem lehetséges.

 Intel Cascade Lake (2019) processzorok, ~2.1GHz.

» |IPC, illetve egy szalon (,single core”) nem
versenyképesek.

A maximum limit nem GPU-s virtualis gépeknél 32
vCPU és 64GB RAM.

A maximum limit GPU-s virtualis gépeknél 16 vCPU.
Limitalt GPU kapacitas és GPU memoaria.

GPU PCI passthrough nem lehetséges - igy multi GPU
VM sem.

Halézati sebesség megfelel6 (de nem kiemelkedd).

Wigner Adatkozpont

Itt kerdlt kialakitasra a masodlagos projekt (off-site
backup).

Nincs komolyabb tapasztaltunk.
Halozati sebesség megfelel6 (off-site backup).

» Elérés csak VPN-en keresztul lehetséges.



Javaslatok és kérések HUN-REN

Magyar Kutatési Halézat

Erésebb processzorok. (AMD EPYC?) e Virtualis gépeknél magasabb meméaria limit (64GB+).

Magasabb vCPU limit virtualis gépeknél (32+ vCPU).

(AMD EPYC?) a Tobb GPU egyuttes hasznalata egy virtualis gépben.

GPU-t tartalmazd virtualis gépeknél magasabb A HUN-REN Cloud altal Gzemeltetett platform-
VCPU limit (16+ vCPU). szolgaltatasok: (i) szoftver-konténer platform és (ii)

object storage (S3) szolgaltatas.

Jobb haldzati atjarhatésag a SZTAKI és WIGNER
adatkozpontok kozott.

GPU-knal az elérheté 32GB VRAM mar sokszor
limitalo.



Elért kutatasi eredmények és publikaciok (alprojekt) HUN-REN

Magyar Kutatési Halézat

1 folyairat cikk (Q1), 2 konferencia cikk €s demonstraciok
+1 Folydirat cikk el6készités alatt

1. Attila Csaba Marosi, Mark Em&di, Attila Farkas, Robert Lovas, Richard Beregi, Gianfranco Pedone, Balazs
Németh, and Péter Gaspar. “Toward Reference Architectures: A Cloud-Agnostic Data Analytics Platform
Empowering Autonomous Systems.” IEEE Access 10 (2022): 60658—73.

2. Balazs Németh, Zoltan Antal, Attila Csaba Marosi, Rébert Lovas, Maté Fazekas, and Péter Gaspar. “Vehicle
Control with Cloud-Aided Learning Feature: An Implementation on Indoor Platform.” IFAC-PapersOnLine 55,
no. 24 (2022): 227-32.

3. Marosi, Attila Csaba, and Krisztian Pora. "IndraFlow: Seamless Data Transfer and Transformation Between
Internet of Things, Robot Systems and Cloud-Native Environments.” loTBDS. 2024.

4. Attila Csaba Marosi, Barnabas Bugar-Mészaros, Attila Farkas, Mark Emaédi, Péter Szabd, Robert Lovas: A
Hybrid Reference Architecture for Cloud-based Quantum Computing Microservices with an Aerial-Ground
Cooperative Robot Mapping Use Case. EGI Conference 2024, Bari, Italy. (Demonstration)

5. Attila Csaba Marosi, Mark Emédi, Attila Farkas, Akos Hajnal, Robert Lovas, Balazs Németh, Zoltan Antal: A
Reference Architecture for Data Analytics for Autonomous Systems. EGI Conference 2023, Poznan, Poland.
(Demonstration)



Koszonom a figyelmet!

Kérdések és valaszok

FIUN-REN
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https://hun-ren.hu
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