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Miért van szukség a kutatasrar

® Szovegklasszifikacios feladatok

o Polittkatudomanyt kodkonyvek: CAP label
m Comparative Agendas Project (CAP) 1 Macroeconomics
m  Manifesto Project 2 CivilRights
m Policy Frames 3 Health
. ;s , 4 Agriculture
O Szentiment- és érzelemelemzés
;e . ;. . o , e, 5 Labor
® A kézi cimkézés sok emberi er6forrast igényel
., , L, 6 Education
o Konnyen automatizalhaté LLM-ek segitségével
) . 7 Environment
O 6 mindségu kézzel kodolt tanitdadat
8 Energy
O el6tanitott nyelvi modellek -
9 Immigration

o megfelel6 hardver



Mire hasznaljuk a Cloud er6forrasait?

® Modell finomhangolas

o El6tanitott, tobbnyelvi modellek finomhangolasa és kiértékelése

o Eroforrasigényes muveletek, specialis GPU-ra van sziikség

B 2xA100 - 40Gb, 1 x V100 - 32Gb (heti hasznalat)

® Inferencia platform

O

O
O
O

Kezdetben Google Cloud Platform
Klasszifikacid nagymérett szovegkorpuszokon
A gyors inferenciahoz szintén GPU-ra van sziikség
Babel Machine https://babel.poltextlab.com/
m backend: A100, interaktiv hasznalat
m tarolas: GCP (bucket)
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The Babel Machine

A state-of-the-art, no code Al solution for comparative research

Please select the classification you wish to use:

CAP Manifesto Sentiment Emotions

Automated coding of policy Automated coding of party Automated coding of Automated coding of
agendas manifestos sentiment (3) emotions (6)

NER

Automated Named-Entity-
Recognition (NER)
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Leveraging Open Large Language Models for Multilingual Policy Topic Classification: The Babel Machine Approach
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Abstract

The article presents an open-source and freely available natural language processing system for
comparative policy studies. The CAP Babel Machine allows for the automated classification of input files
based on the 21 major policy topics of the codebook of the Comparative Agendas Project (CAP). By using
multilingual XLM-RoBERTa large language models, the pipeline can produce state-of-the-art level outputs for
selected pairs of languages and domains (such as media or parliamentary speech). For 24 cases out of 41,
the weighted macro F1 of our language-domain models surpassed 0.75 (and, for 6 language-domain pairs,
0.90). Besides macro F1, for most major topic categories, the distribution of micro F1 scores is also centered
around 0.75. These results show that the CAP Babel machine is a viable alternative for human coding in
terms of validity at less cost and higher reliability. The proposed research design also has significant
possibilities for scaling in terms of leveraging new models, covering new languages, and adding new
datasets for fine-tuning. Based on our tests on manifesto data, a different policy classification scheme, we
argue that model-pipeline frameworks such as the Babel Machine can, over time, potentially replace double-
blind human coding for a multitude of comparative classification problems.
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Kornyezetek, csomagok O PyTorch

Python 3.9 - 3.12
Virtualis kérnyezet: Mamba
Fejlesztés/ad hoc feladatok: Jupyter Notebook/ILab
Modellezés:
o PyTorch,
O Transformers,
O scikit-learn .
Adatfeldolgozas: i
©  NumPy : ~
o0 Pandas (/Polars)
Vizualizaciok: Matplotlib, Seaborn, Weights & Biases :3 Transformers P

Taskok parhuzamositasa: tmux




Mamba vs Conda

Data Environment Resolution Time (Python 3.9)

Time (s)
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Environment Resolver

Forras: https://www.recursion.com/news/recursion-developetr-expetience-evaluating-python-dependency-managers



Comparison of Reading Time between Pandas and Polars Libraries

Reading Time (in seconds)
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Polars vs Pandas

msm Polars
@ Pandas 2.0 (Numpy)
wmm Pandas 2.0 (Pyarrow)

Polars Pandas Pandas 2.0
Libraries
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Sorting operation Timings Comparison

s Pandas 2.0 (Numpy)
W pandas 2.0 (Pyarrow)
- polars

No. of Variable

294.1

Forras: https://medium.com/cuenex/pandas-2-0-vs-polars-the-ultimate-battle-a378eb75d6d1
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poltextlab

82® 17 followers - 0 following

Edit profile Settings

& https://poltextlab.com/
X poltextlab € poltextlab

< Al&ML interests

dictionary-based algorithms,
supervised and unsupervised
learning, multimedia mining, data
storage and retrieval, big data

clustering techniques, tools for data

visualization

Hugginglace

Collections 4

e Hugging Face modell repozitériumok

Emotions Babel

O B st & bt corebont ’ ® huggingface_hub Python csomag

<& poltextlab/xlm-roberta-la]fge-emo‘tion private O repOZItérlumOk

Text Classification « Updated 15 days ag

Text Classification « Updated 15 days ago

< poltextlab/x1lm-roberta-large-pooled-em.. private létIChOZésa/meﬁedZSCIéSC

| o modell checkpointok fel és
< poltextlab/Llama-3.1-8B-Instruct-bnb-4.. private
i letoltése (4ltalaban tobb GB

< poltextlab/x1lm-roberta-large-german-MO0.. private
V4 7”7 s’
méretd fajlok)

v Expand:

O modell metaadatok lekérése

B Spaces 2 modelcard alapjan

Running

e A feladatok egy része nagy

chine Demo savszélességet 1gényel

CAP, Manifesto, sentiment, emotion classification



Alkalmazott modellek

e Korabbi modellek: BERT, RoBERT2
o Egynyelvt, kisebb paraméterszamu modellek
® Jelenlegi modellek (production): DistilBERT, XLM-RoBERTa
o Tobbnyelvi el6tanitott modellek
o DistlBERT — binaris klasszifikacié (van-e kozpolitikai tartalom a szévegben?)
o XILM-RoBERTa — 6sszetettebb klasszifikacios feladatok (CAP, Manifesto,
stb.)
o Kisérleti modellek: LLlama-3, LLlama-3.1
o  Open-source alternativai az OpenAl modelleknek
o A few-shot teljesitmény gyengébb a jelenleg alkalmazott modelleknél
o0 Finomhangolassal XI.LM-RoBERTa-hoz hasonlo teljesitmény

(kis mennyiségt elérhetd tanitéadat esetén jobban teljesithet)



Forditas

A meglévé tanitdadat augmentacioja forditassal
Martan-MT

o  Gépi forditasi keretrendszer (C++)
Opus-MT

O Marian-MT alapu modellek gyGjteménye

O Szabadon hozzaférhetéek (Hugging Face)
EasyNMT

o Python csomag

o  Opus-MT modelleket tolt be (elég megadni az ISO nyelvkodokat)
O Memoriaigényes, lassu folyamat
o

Multihreading-gel gyorsithaté



Eroforras-hasznalat

Példa: XLM-RoBERTa (large) finomhangolasa: 1 6ra 35 perc
O Batch méret: 16
O Tanitéadat mérete: = 200 000 sor
CPU, RAM:
o Adatmuveletek (beolvasas, tokenizalas, batching)
o Logging, checkpointing
o Altaldban nincs kihasznélva
GPU, VRAM:
O  Modell sulyok
o Forward pass, backpropagation
O Intenziv hasznalat

Futasidé: flige az epochok szamatol (par 6ratol akar par napig)



Eroforras-hasznalat

- N i 0.0%] 5 [ 0.0%] 9 [ 0.0%] o 0.0%]
5 T[] 1.4%] 6 [ 0.0%] 10 [|||||100.0%] 14 [| 0.7%]
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Swpl 0K/0eK] Load average: 1.00 1.00 1.00

Untime: 32 davs. B88:48:12
Tue Nov 26 15:35:51 2624

NVIDIA-SMI 478.82.01 Driver Version: 470.82.01 CUDA Version: 11.4 |
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I
| ;
I I
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GPU GI CI PID Type Process name GPU Memory

I
I
| ID ID Usage
I
I

No running processes found




Mire lenne 1gény?

o CUDA driver kompatibilitas (Wigner ag):
o NVIDIA GRID 470.82.01 — CUDA 11.4 — PyTorch 1.11.0
o Ujabb torch verzidk?
m Scbesség
m Uj funkciok
e GPU flavorok
O Jelenlegi flavor: g2.2x/arge
B 64GB memoria altalaban kihasznalatlan
m 16 vCPU altalaban kihasznalatlan
m a GPU viszont szikséges
o Tobb vRAM?
m NVIDIA Tesla A100 80GB



GenAl platform

LILM-alapu csevegé szolgaltatas a HUN-
REN Cloud er6forrasain hosztolva

Nyilt forraskédu szoftver komponensekre
épul (Open WebUI) Show me a code snippet

of a website's sticky header

5 modell (Llama, Gemma variaciok)

& Web Search

B Upload Files



GenAl platform

Amikre jol hasznalhat6 (kutatéi szemsz6gbdl):
O Szakirodalom Gsszefoglalok és kivonatolas
o Egyszeribb promptok (pl. nyelvhelyesség
ellen6rzése)
o Bizonyos NLP feladatok (pl: névelem-felismerés)
O Szintetikus adat eléallitasa
o Kodgeneralas
Adatvédelemi elony a fizet6s alternativakhoz képest:
o A SZTAKI-n kivilre nem kertl a feltoltott adat
o Nem torténik modelltanitas a bekuldott adatokkal

o]}

o]}

o]}

o]}

Ol

codellama:7b 78
gemma:2b 3B
gemma:7b 9B
llama3.1:8b 8.0B

llama3:8b 8.0B
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Ko6szonom a figyelmet!

Banoczy.Martin.Balazs@tk.hun-ren.hu

Ol 0]

lj https://babel.poltextlab.com/
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