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A HUN-REN Cloud strategiai szerepe a
hazai €és nemzetkozi kutatasi eletben

https://science-cloud.hu
https://hun-ren.hu/ai-4-science



Al technolégiak nyujtotta lehetéségek a tudomanyban FIUN-REN

Magyar Kutatasi Halézat
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Felmérés a HUN-REN tagintézmények kézott HUN-REN

Magyar Kutatasi Halézat

On szerint a kutatasai soran hasznalt Ml megoldasokhoz sziikséges informatikai
er6forrasok mennyisége a kézeljovoben (2-3 éven beliil) hogyan fog valtozni?

Nem valtozik B 5%

Novekszik, de nem jelentosen e 6

2- vagy 3-szoros novekedésvarhate (Y  33%
Legalabb egy nagysagrenddel no D 20%

Nem tudom megitélni G HUN /5
RENZN\



HUN-REN KOZPONT SZOLGALTATASI TEVEKENYSEGENEK HUN-REN

CELJA

Magyar Kutatasi Halézat

KUTATASOK
HATEKONYSAGANAK
NOVELESE

Innovacios értéklanc -
novekedjen a megvaldsuld
kutatasok, innovaciok
tarsadalmi hasznosulasa

HAZAI ES NEMZETKOZI
EGYUTTMUKODES
FEJLESZTESE,
BEAGYAZODAS A

NEMZETKOZI
HALOZATBA

Cél: a tudasmegosztas, a
multidiszciplinaris
ogylttmukodések serkentéseg

LEGMODERNEBB
TECHNOLOGIAK
HASZNALATANAK
TAMOGATASA

Cél: arendelkezésre allo
technologiak folyamatos
fejlesztése

REN/\



FIUN-REN

Magyar Kutatasi Halézat

Al4SCIENCE PROGRAM SZOLGALTATASI TERKEPE REN /A

Milyen témakkal lehet a kutatohelyi Al Nagykovethez fordulni?

. . = Zr 2 Minden kutatéhelyen dedikalt Al Nagykovet segiti a kutatokat, hogy a mesterséges intelligencia
INTEZMENY] Al NAGYKOVETI HALOZAT hasznalatat beépitsék a kutatasaikba. A nagykovetek inspiraciot adnak az Al hasznalatahoz, elésegitik az
oo Uj modszerek megismerését és tamogatjak, hogy minden kutaté megtalalja a szamara legnagyobb

5o

Al OKTATAS ES INSPIRACIO

=3

Az Al milyen tertletein mélyithetik el
a kutatdk a tudasukat?

Alapozo képzések
A cél az altalanos alapok elsajatitasa, amelynek
nyoman a kutaték tovabb tudnak lépni
szemeélyes témak felé.

Specialista képzések
A haldézaton belll fejlesztett sajat képzések,
amelyek egy-egy tudomanyterulet egyedi
kérdéseit jarjak korul

SZEMELYES Al TAMOGATAS

hozzaadott értéket, amelyet az Al hozhat.

Hova lehet fordulni az Al-t igénylé
kutatasi otlettel?

HUN-REN Kozpont Al szakértéi csapat
1. kutatasi otletek validalasi és kutatastervezési
tamogatasa
2. infrastruktura-tamogatas
3. alkalmazastamogatas

Kiils6 szakért6i csapat
Neuron Solutions kulsé szerz6déses partnerként

Al kutatasi partnerkeresé
Al kompetenciakkal rendelkezd, mas kutatasi
teruletek irant nyitott kutatok + Al alkalmazasi
otletekkel rendelkezd kutatok.

ELERHETO Al TECHNOLOGIAK

&3

0%

Milyen biztonsagos Al technologiak
hasznalhatok érzékeny kutatasi
teruletekhez?

Szamitasi infrastruktura
1. Biztonsagos GenAi futtatasa, akar sajat
kornyezetben
2. Gépi tanulas elésegitése akar elosztott, tobb
GPU kartya tamogatasaval

Sajat Al keretrendszer
1. HUN-REN Cloud
2. Komondor



HUN-REN Cloud - Bevezetes

A felhdk altalanos elényei

Kénnyu felhasznalhatésag

Kulcsrakesz nagy kapacitasu hardver-infrastruktura es
specialis szoftverkdrnyezetek

Elkerulhetbéek egy sajat rendszer beszerzesevel,
kialakitasaval es uzemeltetésevel jaro terhek

Koltséghatékonysag

A virtualizacio es skalazhatosag lehetéve teszi az elterd és
folyamatosan valtozo igenyek hatekony kiszolgalasat

4> HUN-REN Cloud

Kozpontositott, professzionalis informatikai
menedzsment csokkenti a fajlagos koltsegeket

Az HUN-REN Cloud tovabbi elonyei

Koz6sségi megkozelités

A felhd fejlesztoi, uzemeltetéi és felhasznaldi is a
magyarorszagi tudomanyos kézosseg tagjai

A hazai kornyezethez alkalmazkodo megoldasok es
felhasznaloi tamogatas

Hazai kutatasi eredmények gyakorlatba ultetéséevel

Nyilt tudomany (Open Science) iranyelvek

Nyilt forraskodu megoldasok mind az operacios
rendszerek, mind a felhd alapszolgaltatasai, mind a
kutatasi szoftvereszk6zok vonatkozasaban

Federalt, osztott megkodzelités - a szuverenitas szem
elott tartasa mellett mar 2015-ben

) eQOSC 2015 Eurdpai Nyilt Tudomdnyos Felhé kezdeményezés induldsa

2024.12.17.

HUN-REN

Magyar Kutatdsi Hélézat

HUN
REN

Quiisner
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A HUN-REN Cloud projekt celjal

EUTOPa,'. S_,Zlnvonalu, = kaP?C'taSU Osszesen igényelt projektek szama
szamitasi  infrastruktura biztositasa a Aggregalt adatok évenkénti Iépésekben

HUN-REN SZTAKI es HUN-REN Wigner (db)

Adatkézpont felhdinek foderaciojaval 400 367

Nem csak az HUN-REN tagintezmenyek 02 304 0D
szamara, hanem a teljes magyar kutatoi 300 -

kdzdsseg felé nyitni . 251 @

Kiemelten tamogatni a mesterseges
intelligencia kutatasokat

200

Terjeszteni a felhd alkalmazasanak 150

kulturajat a hazai kutatok koreben
HUN-REN
Cloud

2023

Tamogatni a kutatokat alkalmazasaik
felhdre tortend adaptalasaban

Bekapcsolodni az eurdpai informatikai
infrastruktura-fejlesztések
okoszisztemajaba

@ HUN-REN Cloud 2024.12.17. A hazai tudomanyos felhé.



A HUN-REN Cloud kapamtasanak bovulese
(2021-2022)

MTA Cloud HUN-REN Cloud

Hazai es nemzetkozi eredmenyek: o’ 7344 db
Elnyerte el az NKFIH ,Kivalé Kutatasi Infrastruktura’ cimet

Illesztes az Eurdpai Nyilt Tudomanyos Felhé (EOSC) halado
szamitasi platformjat biztosito EGI Federalt felhbhoz

A Kutatasi Infrastrukturak Eurépai Stratégiai Foruma
(ESFRI) legujabb, 20-25 éves iddtavot atolelé roadmap-jén
oTB 338 TB

72 db”

325TB 35.6 TB

® 3.2 "s?ss — I.
e, @ . S ICeS 527 TB 1248 TB

.. ‘J 'Y
..o' ‘ceo @ i

eElI-RACE
CD eOSC Eu.up.uu Sl.valrgrfu ..... 10 GBPS 100 Gbps

Tovabbi Ml eroforrasok a hazai kutatok szamara is

@ HUN-REN Cloud 2024.12.17. A hazai tudomanyos felhé.



Disszeminacio s hasznositas

257 22 31
tudomanyos uj online igénybe vevl
publikacio szakmai intezmény
rendezvény

0000 1284
2021-24: 150+ db m R

@ HUN-REN Cloud 2024.12.17. A hazai tudomanyos felhé.

9
ujonnan
tamogatott
egyetem

ECOES

tamogatott
nemzeti
laboratdrium

‘ MESTERSEGES INTELLIGENCIA
.g Nemzeti Laboratérium

| AUTONOMOUS SYSTEMS
National Laboratory




Tudasbazis epitese
es tudastranszfer

Bejelentkezo képernyd

CIFANIG - Redered 110 [T e P
- - _ '
ail sl o
' | e e HUN | 7 sz
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s — ' = | =>» https://science-cloud hu/eloadasok

@ HUN-REN Cloud 2024.12.17. A hazai tudomanyos felhé.



Referencia architekturak, mint kulcsrakesz
platformok

= A kutatasokhoz gyakran osszetett, nagy . N
lepteki platformot kell kialakitani, ami ¥ o e
szamos szoftver és szolgaltatas i s o~
6sszehangolt mikodésen alapul, ezért SRR s
atszabhato, megbizhato es skalazhato

tamogatassal APACHE

felhasznaloknak a legjobb gyakorlatoR | sl oo Spqﬂ(,
alapjéﬂ : Apache Spark klaszter

referencia architekturakat biztositunk a | ToneoiFlow, JupytefLAb GPU ‘AZ

= A kulonbozo, gyakran igenyelt
16 referencia architektura
reszletes dokumentacioval eléerheto

a felhd webportaljan - koztuk 4 Ml célu
= https.//science-cloud.hu/referencia-architekturak

@ HUN-REN Cloud 2024.12.17. A hazai tudomanyos felhé. 1



Mely gepi tanulas elosztott GPU platformon

«W s

Horovod Master VM

Horovod Master

))) Docker CE
v v

Horovod Worker 1 Horovod Worker N

Docker CE | Docker CE
Horovod Worker VM 1 Horovod Worker VM N

REN /v

SULA T 1 \ ‘
ADX | |
400( i
300( - { il ®
o I - =
; . =
1 2 3 4

= https.//science-cloud.hu/referencia-architekturak/horovod-klaszter

@ HUN-REN Cloud 2024.12. 17. A hazai tudomanyos felhé.
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11:20 - 11:40 Nagy nyelvi modellek finomhangolasa a HUN-REN Cloud virtualis gépein

Eléado: Banoczy Martin Balazs, HUN-REN Tarsadalomtudomanyi Kutatokozponl

Jelentds Ml projektek I.

Nyelvtechnologia

POLTEXTLAB
MILAB SZTE nyelvtechnologia

former alapd rrpebvi modellex olantizs GPU thmogatolt hkormperelber Csatlakozasl kérelem

+2 Csatlakozasi keredom

Publikaciok

Allapot

HUBERTUSz: Alacsony paraméterszamu transzformer PNty
modellek leétrehozasa és kiertekelese magyar nyelvre

Intézmeny

Projekt vezetoje
Projekt vezetoje

a% Richara
Latens szemantikus eloszlasok hasznalata a nyelvi modellek
elotanitasa soran

‘Qr ‘ MESTERSEGES INTELLIGENCIA

= https.//science-cloud.hu/projektek

@ HUN-REN Cloud 2024.12.17. A hazai tudomanyos felhé. 13




@ newch

Q0

89 Workspace

2

Every 2.6s: nvidia-smi

Tue Feb 27 15:55:81 2824

Bt o

| NVIDIA~SMI 525.125.86 Driver V

Persistence-R| Disp.A

Pur:Usage/Cap]| Menory-usage

V1880X
o8

18273Ki8 / 32768418

Process n

HUN-REN Cloud

lgaltatas: G

| volatile Uncorr
| GPU~Util Compute M

Disabled |

GPU Menory |

2024. 12.17.

Q

Hello, Attila Farkas
iow can | help you today?

Gve mo Ideas Tell me a fun fact

A hazai tudomanyos felho.

enAl4Science

llama3:8b v +

Q [search a model
codellama:13b 138
codellama:7b 78
gemma:7b 98

llama3:8b 8.08

mistral:7b 7.28

Explain options trad

Szolgaltato:

FIUN
RENZ \




GenAl4Science platform

Ol New Chat Jellemzok

Q
Yesterday jow can | he 1 today? LLM-alapu csevego szolgaltatas, teljesen a
HUN-REN felhdalapu eréforrasokon hosztolva

Temperature Control Options §

M Systert:Iptetines Desin Nyilt forraskodu szoftverkomponensekre éplil

Show me a code snippet
of a website's sticky header

Nvidia Q2 Financials

Nem fugg harmadik fel felhdszolgaltatastol,
Frevinis 7 davs de kepes kommunikalni az OpenAl API-val

Sentence Reference Clarificatior

Az adatokat csak a HUN-REN Cloud-on

Crypto Market Analysis &7 & Web Search g 0 2
taroljak

Weather Pattern Analyses B Upload Files

Egyszerre tobb LLM modellt is tamogat

Election Speech Analysis £

Sentiment Analysis [ => https://science-cloud.hu/genaidscience

Tonal Analysis of Speeches £

@ HUN-REN Cloud 2024.12.17. A hazai tudomanyos felhé.


https://science-cloud.hu/

GenAl4Science platform

Tamogatott modellek 6sszehasonlitas

codellama:7b

Er6sségek

Kodgeneralasra és
kodmegértésre
specializalt

Limitaciok

Altalanos tudasban korlatozott a
nagyobb modellekhez képest

Felhaszndldsi esetek

Programozasi segitség,
hibakeresés (debugging)

gemma:2b

Hatékony kisebb
feladatokhoz

Korlatozott képességek
bonyolult feladatokban,
kevesebb kontextualis megértés

Alapvetd
szovegfeldolgozas,
egyszer( lekérdezések

Kbzepes méret(, 2B-nél
dsszetettebb
feladatokhoz is
alkalmas

Nem olyan erds, mint a nagyobb
modellek, nehézségek a nagyon
Osszetett lekérdezéseknél

Altalanos célt NLP,
chatbotok

llama3.1:8b

Kiegyensulyozott
altaldnos NLP
feladatokra

Még mindig kevesebb
teljesitmény a nagyobb
kapacitasu modellekhez képest

Sokoldalu, altalanos
szoveggeneralas és
megértés

llama3:8b

Hasonl6 a llama3.1:8b-
hez, altalanos NLP
feladatok megoldasa

Korlatozottabb a nagyobb
teljesitményld modellekhez
képest

Sokoldalu, altalanos
szdveggeneralas és
megeértés

4> HUN-REN Cloud

2024.12.17.

A hazai tudomanyos felho.

Kiertéekelées és
oktatasi felhasznalas;

poltextLAB




Jelentés MI projektek II. 13:20 - 1340

ARNL - Felho és big data alapu kutatasi platform
Eloado: Dr. Marosi Attila Csaba, HUN-REN SZTAK|

Felho es Big Data/MI alapu kutatasi platform

b « W
Kerforgalom saimulécid

Proe aum ()

4> HUN-REN Cloud

_JJE SZECHENVI )
=S5 SCYETEM

Zamerag Ty

e — — — - - |
, _ UN —~
REN g 52'I'.-5~K

TREGOT I gy <
i LA I TR LU AU

ZQYETE 1782

j I AUlTOVNO‘M RENDSZEREK
= https.//autonom.nemzetilabor.hu '
4> HUN-RENCloud 20241237

A hazai tudomanyos felho.



’ . 11:40 - 12:00 Folyamatok modellezese, szabalyozasa gepi tanulas segitsegevel
Jelent6s Ml prOJektek II. Eldado: Denes-Fazakas Lehel Obudal Egyetem

Kiber-medikai rendszerek fejlesztéese
Al és hibrid felho modszerekre alapozva

= Strategial megallapodas kereteben az FIUN ‘ @ SZTAKI
HUN-REN (korabban ELKH) tamogatasaval REN

= MI BSc specializacio tamogatasa O [Lh OBUDAI EGYETEM
J £ INNOVACIOS KOZPONT

B% M
DET,

= https.//elkh-oe-egyuttmukodes.sztaki.hu

@ HUN-REN Cloud 2024.12. 17. A hazai tudomanyos felhd. 18



Jelentds Ml projektek IV.

Melanoma detektalas (H2020)

Cognitive assistant, holistic risk
assessment and quantification

Explainable Al tools
and decision making

n

Total Body
Photography

Computer Aided
Diagnostic Support
Systems

Al-Assisted diagnostic support

Machine learning tools for
accurate image-based diagnosis

4> HUN-REN Cloud

2024.12.17.

Intelligent Human-
Computer Interface

I I B ro\ s
I u . J
Intelligent Total Body Scanner

for Early Detection of Melanoma

5 &

Scientiﬁ.c Health Technology
community sector users

g 6

Melanoma Total Body
patients Dermoscopy

Al Cognitive
Assistant

@

G : Medical
€NOmICS — records

=> https.//itobos.eu

Skin diseases
related sector

Policy
makers

A hazai tudomanyos felho. 19



9:25 - 950 Open Science a HUN- REN ben mult elen - jovo
Jelentés Ml projektek V. ﬂped D1 S e‘ o ,_j X

EOSC szolgaltatasok tenger alatti, legkorl
es Urkutatas tamogatasara Ml-vel

ﬁ ") ))) q‘?ﬁ

LR

Oe0sSC

"ﬁ'

4> HUN-REN Cloud

=> https.//eosc-portal.eu

= https.//neanias.eu/ N_ -m

@ HUN-REN Cloud 2024.12. 17. A hazai tudomanyos felhd. 20




EGI Felho federacio

¢ 99

Q
= Halado szamitasi platform kialakitasa az 9@’ HUN-REN Cloud

EOSC szamara a H2020 EGI-ACE projektben
= HUN-REN Cloud sikeres integracio:

8‘/ Single sign-on

Sharing services

3 E % Sharing research data
—A

@ HUN-REN Cloud 2024.12.17. A hazai tudomanyos felhé.



AJames Webb-urtavcso szmkepadatbazlsa
Eloado: ! ros Szabolcs. ELTE

Hirek &
S|kerek ——— e

2020. majus 13

Az MTA Cloud segitsegevel
elsokent sikerult genetikai
alapon modellezni a jarvany
magyarorszagi terjedeset

2023. februar 7 2024, augusztus 12

Uj kvantumszamitasi Uj elméleti szinképadatbazis
szolgaltatasok az ELKH a James Webb urtavcsohoz a
Cloud kutatokozonsege HUN-REN Cloud

szamara segitsegevel

A Pecsi Tudomanyegyetem Szentagothai

Kutatokozpont kutatol a COVID-1€

5z niorid megoldast kaphatnak
Eredmeny

>

@ HUN-REN Cloud 2024.12.17. A hazai tudomanyos felhé.




Beagyazodas nemzetkozi szervezetekbe

= Maray Tamas, EuroHPC » Lovas Robert, EGI

= Governing board tag = Executive board tag

00,
*o*%s. 0
® " et * Advanced
» o *e -
EuroHP ({ = Computing
ng Unouel:!mg N ES| for Research

12:5} = ".
W AN

= ESFRI SLICES e +200

LUMI #5 [ i i .. Data
3 EuroHPC Interim Supervisory 4

. “, centers
SUPERCOMPUTERS Board tag +84 000 §
RANKED AMONG THE users :
WORLD’S TOP 10 — c|ices
SUPERCOMPUTERS —

represented

_ organisations
articles

enabled

EGI, a key asset for the EOSC

@ HUN-REN Cloud 2024.12.17. A hazai tudomanyos felhé.




Jovokeép

Feino- es Al
= HUN-REN Cloud szolgaltatasainak folyamatos :
fejlesztése HPC &
Hazai partnersegek erdsitése | iﬁm
Nemzetkozi beagyazodas novelese '

Atjarhatosag és szinergiak

/
Tovabbi el i - el sl YA s le¥# LN 1] biztositasa ﬂtﬂumnh

Felhasznaloi bazis S s

Nemzetkozi
, Tederaciok
Hatekonyabb K+F folyamatoRk i

Meg versenykepesebb hazai kutatomuhelyeR “peosc

@ HUN-REN Cloud 2024.12.17. A hazai tudomanyos felhé.



Koszonom a
figyelmet!

WWW.science-cloud.hu

4> HUN-REN Cloud HUN-REN  HUN| 2 a0 HUN Giigner

Magyar Kutatdsi Halézat
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