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Al technolégiak nyujtotta lehetéségek a tudomanyban HUN-REN

Magyar Kutatdsi Halézat

KLASSZIKUS Al GENERATIV Al
TAMOGATO
Kénnyebb, mélyebb, Kénnyebb, jobb
: g 2 tobb modalitasu mindségl iras,
JO’bb ku’tataSI adatelemzési kédolas,
képesseégek képesség irodalomelemzés

TRANSZFORMATIV e

Uj szimulacios, Uj modellezési
- 5 adatgydjtesi, lehetéségek
uj kutatas| metodoldgiai (pl. Computational
lehetdsegek lehetGsegek social science)

(pl. Alphafold)




Felmérés a HUN-REN tagintézmények k6zott |.

FHUN-REN

Magyar Kutatdsi Halézat

Mennyire tartja akadalynak az alabbi tényezoket az M| adta lehetoségek jobb
kihasznalasakor?

N egyaltalan nem akadaly B 2 cisebb mértékben akadaly B 3 kozepes mertékben akasdaly
B 4 jelentos akadaly I S kritikus [l 6. Nem tudom megitéini

MI alapd, licenszelheto szoftverek .- ..
megvasarlasa

MI alap, nyilt forraskodu szoftverek -- I.
telepitése, futtatasa

MI alapu szoftverekhez sziikséges szamitasi I- ..
infrastruktira elérhetosége

MI alap szoftverekhez sziikséges szamitasi .--..
infrastruktura konny( hasznalhatosaga, vag... |

MI alap( szoftverek hasznalatahoz sziikséges .- -I
sajat ismeretek




Felmérés a HUN-REN tagintézmények kozott 1. HUN-REN

Magyar Kutatdsi Halézat

On szerint a kutatasai soran hasznalt Ml megoldasokhoz sziikséges informatikai
er6forrasok mennyisége a kozeljovében (2-3 éven beliil) hogyan fog valtozni?

Nem valtozik I %

Novekszik, de nem jelentosen TRy 6% 1

2- vagy 3-szoros novekedés varhato e 3%
Legalabb egy nagysagrenddel n6 O 00%

Nem tudom megitélni I %



AMI KIMARADT (91 VALASZ)

1. Infrastrukturalis fejlesztések és elérhetoség

Szuperszamitogeéepes infrastruktura hozzaféréséenek
egyszeruisitése: A kutatok szerint a hozzaféresi
folyamatok tulzottan bonyolultak, és az egyszerisités
sokat segitene, kulonodsen az Uj felhasznaldknak.

Szamitasi kapacitas és hardver frissitések: Tobb 1
kutatd emlitette, hogy a szerverek és a lokalis
munkaallomasok hardvere elavult, és gyakori
frissitésre van szikség, hogy lépést tartsanak az Al
technologiak gyors fejlédéseével.

Jobb hozzaférés a szerverparkokhoz: A HUN-REN
Cloud es hasonlo szerverparkok hasznalata jelenleg
nem elég intuitiv. Ezen felll, a szerverek szamitasi
teljesitménye nem mindig kielégit6.

FHUN-REN

Magyar Kutatdsi Halézat

2. Képzés és tudasbazis bovitése

Al és gépi tanulas oktatasanak fejlesztése: A
felsGoktatasban az Al alapu technologiak oktatasanak
modernizalasara és bdvitésére van szukség, hogy a
kutatdk jobban felkészuljenek a jové technoldgiaira.

Szakért6i tamogatas és konzultacid: Szikség van
olyan platformokra, ahol a kutatok konkrét
segitséget kaphatnak Al projektek
megvalositasahoz, valamint az Al eszk6zok
hasznalatanak megismertetésére.

Atfog6 képzési programok: Tobb kutato jelezte,
hogy sziikség van atfogo képzési programokra,
amelyek segitik 6ket az Al technologiak hatékony
hasznalataban.



Al4Science:

FHUN-REN

HUN-REN KOZPONT SZOLGALTATASI TEVEKENYSEGENEK CELJA Magyar Kutatési Halézat

KUTATASOK
HATEKONYSAGANAK
NOVELESE

Innovacios értéklanc -
novekedjen a megvaldsulo
kutatasok, innovaciok
tarsadalmi hasznosulasa

HAZAI ES NEMZETKOZI
EGYUTTMUKODES
FEJLESZTESE,

BEAGYAZODAS A
NEMZETKOZI
HALOZATBA

Cél: a tudasmegosztas, a
multidiszciplinaris
ogylittmikodések serkentése

/

LEGMODERNEBB

TECHNOLOGIAK

HASZNALATANAK
TAMOGATASA

Cél: arendelkezésre allo
technologiak folyamatos
fejlesztése



Al4SCIENCE PROGRAM SZOLGALTATASI TERKEPE
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INTEZMENYI Al NAGYKOVETI HALOZAT

o
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Al OKTATAS ES INSPIRACIO
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Az Al milyen tertletein mélyithetik el
a kutatdk a tudasukat?

Alapozo képzések
A cél az altalanos alapok elsajatitasa, amelynek
nyoman a kutaték tovabb tudnak lépni
szemeélyes témak felé.

Specialista képzések
A haldézaton belll fejlesztett sajat képzések,
amelyek egy-egy tudomanyterulet egyedi
kérdéseit jarjak korul

Milyen témakkal lehet a kutatohelyi Al Nagykovethez fordulni?

Minden kutatéhelyen dedikalt Al Nagykovet segiti a kutatokat, hogy a mesterséges intelligencia
hasznalatat beépitsék a kutatasaikba. A nagykovetek inspiraciot adnak az Al hasznalatahoz, elésegitik az
Uj modszerek megismerését és tamogatjak, hogy minden kutaté megtalalja a szamara legnagyobb
hozzaadott értéket, amelyet az Al hozhat.

SZEMELYES Al TAMOGATAS @

Hova lehet fordulni az Al-t igénylé
kutatasi otlettel?

HUN-REN Kozpont Al szakértéi csapat
1. kutatasi otletek validalasi és kutatastervezési
tamogatasa
2. infrastruktura-tamogatas
3. alkalmazastamogatas

Kiils6 szakért6i csapat
Neuron Solutions kulsé szerz6déses partnerként

Al kutatasi partnerkeresé
Al kompetenciakkal rendelkezd, mas kutatasi
teruletek irant nyitott kutatok + Al alkalmazasi
otletekkel rendelkezé kutatok.

ELERHETO Al TECHNOLOGIAK

e

Milyen biztonsagos Al technologiak
hasznalhatok érzékeny kutatasi
teruletekhez?

Szamitasi infrastruktura
1. Biztonsagos GenAi futtatasa, akar sajat
kornyezetben
2. Gépi tanulas elésegitése akar elosztott, tobb
GPU kartya tamogatasaval

Sajat Al keretrendszer
1. HUN-REN Cloud
2. Komondor



A HUN-REN Cloud projekt celjal

EUTOPa,'. S_,Zlnvonalu, es kaP?C'taSU Osszesen igényelt projektek szama
szamitasi infrastruktura biztositasa a Aggregalt adatok évenkénti Iépésekben

HUN-REN SZTAKI és HUN-REN Wigner (db)
Adatkozpont felhoinek foderaciojaval 400

Nem csak az HUN-REN tagintézmenyek 350
szamara, hanem a teljes magyar kutatoi 300

kozosseg felé nyitni 250

Kiemelten tamogatni a mesterseges
intelligencia kutatasokat

200

Terjeszteni a felhd alkalmazasanak 150

kulturajat a hazai kutatok koreben
HUN-REN
Cloud

2023

Tamogatni a kutatokat alkalmazasaik
felhdre tortend adaptalasaban

Bekapcsolodni az eurdpai informatikai
infrastruktura-fejlesztések
okoszisztemajaba

4> HUN-REN Cloud 20241024 HUN-REN HUN Guiisner

Magyar Kutatdsi Halézat



A HUN-REN Cloud kapautasanak bovulese
(2021-2022)

Hazai es nemzetkozi eredmenyek:
Elnyerte el az NKFIH ,Kivalé Kutatasi Infrastruktura” cimet

Illesztes az Eurdpai Nyilt Tudomanyos Felhéhoz (EOSC), az
EU egyik legjelentdsebb digitalis infrastrukturajahoz

A Kutatasi Infrastrukturak Eurépai Stratégiai Foruma
(ESFRI) legujabb, 20-25 éves iddtavot atolelé roadmap-jén

Soiine, — slices

ceal-FRcCeE
-
kD e O S ESFRI European Strategy Forum
( : on Research Infrastructures

Tovabbi Ml eroforrasok a hazai kutatok szamara is

@ HUN-REN Cloud 2024. 10. 24. A hazai tudomanyos felhé.

MTA Cloud

3.25TB

oTB

527 TB

10 GBPS

HUN-REN Cloud

7344 db

72 db”

35.6 TB

338TB

1248 TB

100 Gbps
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tudomanyos uj online igenybe vevo ujonnan tamogatott
publikécio szakmai intézmény tamogatott nemzeti
rendezvény egyetem laboratorium
N | ecrenstoes nrecencia

OMOUS SYSTEMS

National Laboratory
B National Laboratory

0000
2021-23: 80+ db m 1300+ :
résztvevo
BHw
b for Digital Heritage

2024.10. 24. A hazai tudomanyos felho.

> HUN-REN Cloud




Referencia architekturak, mint kulcsrakesz
platformok

= A kutatasokhoz gyakran osszetett, nagy )
lepteku platformot kell kialakitani, ami Fa' J@r
szamos szoftver es szolgaltatas S o~
osszehangolt mukodesen alapul, ezert rorovedigeszer e
atszabhato, megbizhato es skalazhato

Mesterseges Intelligencia - ereses Q

tamogatassal APACHE

felhasznaloknak a legjobb gyakorlatok T s | SOOFK
a I.a p_] é N w o o Apache Spark klaszter

ncia architektura egy Apache Spark

referencia architekturakat biztositunk a TensorFlow, JupyterLab GPU J\Z

atstrukturat hoz letre, amely

HDFS elosztott tarolasi

= A kulonbozo, gyakran igenyelt
16 referencia architektura
reszletes dokumentacioval eléerheto

a felhd webportaljan - koztuk 4 Ml célu
= https.//science-cloud.hu/referencia-architekturak

@ HUN-REN Cloud 2024. 10. 24. A hazai tudomanyos felhé.



Mely gepi tanulas elosztott GPU platformon

Horovod Master VM

Horovod Master

o 5000
Docker CE - @
Horovod Worker 1 .« o o Horovod Worker N 1-.:.-.:.: l - I w I W I R
Docker CE Docker CE " ' ’ ‘
Horovod Worker VM 1 Horovod Worker VM N

iér MESTERSEGES INTELLIGENCIA

Nemzeti Laboratorium

@ HUN-REN Cloud  2024.10.24 A hazai tudomanyos felhd, 13




€ Cimlap | Eloadasok

Rekurrens Neuralis Halozatok

» Iddsoros adatokon végzett feldolgozas

Tudasbazis epitese | ___ , 
es tudastranszfer __

Jelen
Terminologia

Adatok
Etoadasok
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@ HUN-REN Cloud 2024. 10. 24. A hazai tudomanyos felhé.




Uj Al szolgaltatas: GenAl4Science

Chat Default Notebook Parameters Model Training Session

Past chats
astcha Al Start reply with

20240227-14-54-56 How can I help you today?

You
&

Generate a hello-world code in python Mode

Defines how the chat prompt is generated. In instruct and chat-
Al nstruct modes, the instruction template selected under

Parameters > Instruction template must match the current model.
Here's your code:

® chat chat-instruct instruct
print(‘Hello world!")

Every 2.8s: nvidia-smi Chat style
You

Tue Feb 27 15:55:01 2024 Generate me a tensorflow code for cnn network cai-chat

NVIDIA-SMI 525.125.06 Driver Version: 525.125.06 CUDA Version: 12.6

GPU Name Persistence-M| Bus-Id Disp.A | Volatile Uncorr. ECC

Fan Temp Perf Pur:Usage/Cap]| Memory-Usage | GPU-Util Compute M.
MIG M. import tensorflow as tf

Al

Sure! Here's an example of how you could create a simple CNN using TensorFlow:

from tensorflow import keras

o
GRID V188DX-32C on | ©PEEEEEO:06:08.8 OFF ] I S Wt des Pl
|
|

N/A Pe N/A / N/A 18273MiB / 32768MiB Default import numpy as np

Disabled
# Define data

X = np.random.rand(18ea@, 28, 28)
y = np.random.randint(@, 18, size=1868)

Processes:
GPU GI CI PID Type Process name GPU Memory # Create model
ID ID Usage model = Sequential()
model.add(Conv2D(32, (3, 3), activation="relu®, input_shape=(28, 28, 1))) 4 4
N/A N/A 18752 python 18273MiB model . add(MaxPooling2D((2, 2))) SZOl.gal.tatO
model.add(Flatten())
model.add(Dense(64, activation="relu'))
model . add(Dropout (8.5) )

mndal add/Nancaf1a  artivatinn_"caftmav 'Y

# Show controls (Ctri+5)

D e
e

HUN-REN Cloud 2024. 10. 24. A hazai tudomanyos felhé.




PULI demonstracios rendszer
Elkezdodott a migracio a HUN-REN Cloud infrastrukturara

HUN NYELVTUDOMANYI
REN KUTATOKOZPONT

PULI nyelvmodellcsalad

Utasitaskovetod (instruct) modellek

Ezeket a modelleket tigy finomhangoltuk, hogy képesek legyenek kévetni az utasitasokat. igy vagy
egy kérdést varnak, amire vélaszolnak ("Ki volt Dugovics Titusz?", "Mt Spanyolorszdg févdresa?"),
vagy egy utasitast, hogy tegyenek meg valamit ("frj eqy fogalmazdst arrél, hogy ...", "Készits
programtervet egy haromnapos budapesti vdrosnézéshez...").

ParancsPULI PULI LlumiX 32K Instruct
Magyar nyelvi utasitaskéveto 32K kontextus ablakd, magyar
finomhangolt PULI-GPTrio nyelvi utasitaskovetd Llama-2
modell

Nyers (pretrained) modellek

Ezeket a modelleket nagy mennyiségli szovegen tanitottuk. Amikor kapnak egy promptot, a nyers
modellek kiszamoljak, melyek azok a szavak, amelyek statisztikailag valoszinGsithetoen kovetik a
kapott szoveget; egyszerten tehat megfeleld folytatast generalnak az altalunk beirt széveghez
("Irtam egy tiindérmesét. Egyszer volt, hol nem volt, volt egyszer egy ...."). Nem feladatuk utasitast
végrehajtani, vagy kérdésre valaszolni.

PULI 35X PULI Trio PULI LlumiX 32K
Az els6 csak magyar nyelvi Haromnyelvii (magyar, 32K kontextus ablaku,
GPT-3 alapmodell angol, kinai) GPT-3 modell magyar nyelvre
tovabbtanitott Llama-2
modell

> HUN-REN Cloud




JoVokép

HUN-REN Cloud szolgaltatasainak folyamatos fejlesztése

Al iranyaba

Hazai partnersegek erésitése

Nemzetkdzi beagyazodas novelese

Atjarhatosag és szinergiak

Tovabbi EEgeiie) 1= e sl YA le Y74V i{=10-] biztositasa

YA Il o - VAR] s7Elesitése

Hatekonyabb K+F folyamatoR
Meg versenykepesebb hazai kutatomuhelyek

> HUN-REN Cloud

Készé6noém a figyelmet!

2024. 10. 24.

A hazai tudomanyos felho.

HPC &
kvantum-
informatika

Adat-
platformok

Felho- és Al
kutatas

Nemzetkozi
federaciok

Nemzeti
laborok

Felsooktatas

R ——————
A““
g
g
g
g
g
g
g
g
g
f
/
.““
/
\ £
/
/
/
f
/
/
/
f
/
/
———




	Bevezető
	Slide 1
	Slide 2: Trendek
	Slide 3: AI technológiák nyújtotta lehetőségek a tudományban
	Slide 4: Felmérés a HUN-REN tagintézmények között I.
	Slide 5: Felmérés a HUN-REN tagintézmények között II.
	Slide 6: AMI KIMARADT (91 VÁLASZ)
	Slide 7: AI4Science: HUN-REN KÖZPONT SZOLGÁLTATÁSI TEVÉKENYSÉGÉNEK CÉLJA 
	Slide 8: AI4SCIENCE PROGRAM SZOLGÁLTATÁSI TÉRKÉPE
	Slide 9: A HUN-REN Cloud projekt céljai
	Slide 10: A HUN-REN Cloud kapacitásának bővülése (2021-2022)
	Slide 11: Disszemináció és hasznosítás
	Slide 12: Referencia architektúrák, mint kulcsrakész platformok
	Slide 13: Mély gépi tanulás elosztott GPU platformon
	Slide 14: Tudásbázis építése és tudástranszfer
	Slide 15: Új AI szolgáltatás: GenAI4Science
	Slide 16: PULI demonstrációs rendszer Elkezdődött a migráció a HUN-REN Cloud infrastruktúrára
	Slide 17: Jövőkép


