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1. Slurm utemezd

2. Slurm referencia architektura

3. Architektura kezelése a felhdben
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ELKH Cloud

» SLURM: Slurm Workload Manager (Simple Linux Utility for Resource

Management)
r /4 V4 ' 4 L s ”nr y r 1 4 I 4 I 4 r rr 1 4 . . = . .
» A Slurm egy nyilt forraskodu, hibatlré és nagymeértékben skalazhato eréforras .::.::.
V24 4 L5 V24 (] [ ] [ ] [
kezeld és feladatutemez6 rendszer. SI m
» Szuperszamitogepeken, elosztott er6forrasokon alkalmazzak workload manager

» Harom f6 funkcionalitast kinal:
» Kizarolagos eréforrast képes rendelni adott felhasznalohoz adott id6re
» Keretrendszert (interfészt) biztosit a job-ok inditasahoz, torléséhez és felugyeletéhez.
» Fellugyeli a feladatotokat

» Alaprendszer modularis felépitési

» MPI, Konténeres kornyezet, sajat logikan mikodd utemezd, stb.
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ELKH Cloud

slurmd démon: minden egyes (worker) node-on fut
slurmctld démon: a master node-on fut (management node)
slurmdbd démon: adatbazis, mely a felhasznalokezelésért felel (opcionalis)

Slurm parancsok: a slurm-on beluli parancsok a teljes klaszteren belul (master
és worker) node-okon egyarant futtathatoak

Controller daemons

Azonos jelentéssel birnak:
* Master node = Management node = Controller node
« Worker node = Compute node

slurmd  slurmd
LE N ]

Compute node daemons
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ELKH Cloud

« Komplex virtualis infrastrukturak kiepitése automatizalt modon az
ELKH Cloud-on. Az alabbi kritériumoknak magas min6ésegben valo
megfelelés:

* Elosztott
* Hibatlro
* Biztonsagos
« Skalazhato
* Egyszerusitett igenybevetel
* Minimalis LINUX és felho ismereti tudas szukséges
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ELKH Cloud

* FelhO objektumok menedzselése ..

N

 Tervezése és vizualizalasa az infrastrukturaknak Orchestration

g Terraform

« Komplex infrastrukturak kiepitése a felnében

 Nyilt forraskodu szoftver

 Valtozas nyomkovetése

* laC (Infrastucture as Code)

« Modularis felépités = b2
<

. 2659 bvitmény (2022.11.23) 1 1
 Aismertebb felh6 interfészekhez nyujt tdmogatast S S

Forras: solace.com
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ELKH Cloud

..l
(4 FH
HHT Slurm Slurm Slurm
I ) Management Compute Node Compute Node
S M | node (Master) (Worker 1) (Worker N)

Slurmdbd Slurmd Slurmd
Slurmctld Slurm Worker 1 VM Slurm Worker N VM

ELKH Cloud Slurm Master VM

ELKH Cloud

NFS: Network File Server



Megoldas hasznalatanak lepései
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ELKH Cloud

Felhasznalo6 feladatkore:

ha szUkséges)

0. Lépés: Elékészités (ELKH Cloud projekt, Ures Ubuntu VM elinditas 0-1. lépes
} Csak elso

1. Lépés: Terraform telepités/konfiguralas a virtualis/sajat gépen

2. Lépés: Leirok letoltése
ELKH Cloud weboldala

3. Lépés: Tlizfalszabalyok létrehozasa (opcionalis)
ELKH Cloud OpenStack fellletén vagy leird fajlban

4. Lépés: Leirok személyre szabasa (konfiguralasa)

5. Lépés: Terraform inicializalasa az adott ref. architekturan
$ terraform init

6. Lépés: Infrastruktura kiépitése (Iétrehozandé objektumok
ellendrzése)
$ terraform apply (--auto-approve)

7. Lépés: Infrastruktura hasznalata
8. Lépés: Infrastruktura leallitasa

$ terraform destroy (--auto-approve)

—

—

alkalommal kell
beallitani.

Referencia architekturanként
_ az Terraformos gépen 1x kell beallitani.

2-4. lépés

Terraform

5-7. |épés

1-1 sor
kod

— r//a, 1 Node

ELKH Cloud

Leiréok

——
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ELKH Cloud

auth_data = ({
auth_url
application_credential_id
application_credential secret

"SET_YOUR_AUTH_URL"
"SET_YOUR_APPLICATION CREDENTIAL_ID"
"SET_YOUR_APPLICATION CREDENTIAL_SECRET"

Authentikacios adatok * Felh6 authentikacidhoz
szukséges adatok

(auth_data.auto.tfvars) )

e




Terraform leirok

ELKH Cloud

(/5 SZTAKI QiEner ELKH &,

» Felh® authentikacidohoz

uthentikéacios adato sziikséges adatok

(auth_data.auto.tfvars)

e

» Eréforras méretének
meghatarozasa

* |P cim allokalas

+ Képfajl meghatarozas

» SSH kulcs érték

* Elnevezés modositas

» Kotetméret

+ Csomopont darabszama

Eréforras leirasok
(resources.auto.tfvars)

‘-—.___——””””—__-

})

})

master_node =

flavor_name
floating ip
image id

key pair
name

network name
volume size

worker_node =

count
flavor_name
image id

key pair
name

network name
volume size

({

"SET_YOUR_FLAVOR_NAME"
"SET_YOUR_FLOATING IP"
"SET_YOUR IMAGE_ ID"
"SET_YOUR_KEY_PAIR_NAME"
"slurm-master"
"SET_YOUR_NETWORK_NAME"
20

2

"SET_YOUR_FLAVOR_NAME"
"SET_YOUR_IMAGE_ID"
"SET_YOUR_KEY_PAIR_NAME"
"slurm-worker"
"SET_YOUR_NETWORK_NAME"
20
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Felhasznal6 kezelés
Szolgaltatasok telepitése/konfiguralasal/inditasa

Komponensek telepitése/beallitasa
Szolgaltatasok elinditasa

I3

épése

* A virtualis gép konfiguralashoz szikséges
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Terraform leirok — Tuzfalszabalyok
hozzaadasa (opcionalis) ELKN Cloud

(/5 SZTAKI QiEner ELKH &,

"openstack compute secgroup v2" "ssh-public" {
name = "ssh-public”
. - . description = "Allow SSH (TCP/22) traffic from

Tlzfalszabalyok iAé\ttrulergleéZ:ébéarltyf%Tews anywhere (0.0.0.0/0). Managed by terraform."
meghatarozasa leird
(sec_groups.tf) {

from_port = 22

to_port = 22

ip protocol = "tcp"

cidr = "90.0.0.0/0"

}
}
# resource specific configuration
"openstack compute_instance v2" "slurm-master"
{
. . « Osszefoglalja az name = var.master_node.name
Infrastruktura leiras architekt%réjhoz flavor_name = var.master_node.flavor_name
(main.tf) sziikséges leirasokat key pair = var.master_node.key pair
security groups = [
"${openstack_compute_secgroup v2.ssh-public.id}",
]
\_/- ¥




@ ELKH Cloud Dokumentacio v

2' Iépés: Ieirék Ietbltése - s | Referenciaarchitektuﬂrak

GYIK

Altalanos

Adatorientalt Big data

RStudio fejlesztéi kornyezet MiCADO OpenVPN

floating |
Rolunk ~  Aktua Projektek  Dokumentacic Kapcsolat E
szofter kes; automatik einket is QJ’ ELKH Cloud e S ‘ men ! ' Hu
=2 = =2
€ Cimlap Dokumentacio Referencia architekturak —» Slurm kla
Slurm klaszter (@ Hasznalati Gtmutato
Altalanos Klaszterek Adatorientalt Altalanos Klaszterek Adatol Altalanos Kz

A Slurm az egy nyilt forraskodu. hibatlré és jol skalazhato klaszterkezeld és job (temezd rendszer A

MongoDB klaszter MariaDB klaszter Slurm klaszter L ) e o . Kategori
Slurm mikédéséhez nincs szikség kernelmoédositasokra és tébbnyire énalléan mikodik. Mint workload ategoria

A MariaDB a:

A MongoDB népszer, nyilt fi terjedtebben A Slurm az egy nyilt hibataré es menedzser, a Slurm harom fé funkcioval rendelkezik

és job utemezd

Altalénos Klaszterek

dokumentum-orientalt NoSQL adatbazis hasznalt nyilt forraskodu relaciosada

er (RDBMS), ami

lera ruhaz

sSlmyindkadssehezhihes » Az erdforrasokhoz hozzaférést biztosit a munkavégzes idejére

Share
®  Kész megoldast kinal az allokalt csomopontok halmazan a munka kezdeti, vegrehajtasi és

- - -
monitorozasi fazisaban egyarant o o @

®  Erdforrdsck Utemezesét kilénbdzd iranyelvek mentén kepes kezelni

Klaszterek Big data Klaszterek Mesterséges Intelligencia Adatorientalt Big data
Mesterséges Inte

Kafka klaszter Horovod klaszter

A Kafka referenci hitekt JpryterLab fejleSZté

e o kérnyezet

Jupyt

https://science-cloud.hu/referencia-architekturak



https://science-cloud.hu/referencia-architekturak

B README.md

Slurm Reference Architecture

pipeline | passed | Latest Release v0.1.0

Slurm is an open-source, fault-tolerant. and highly scalable cluster management and job scheduling system for large and small Linux clusters.
Slurm requires no kernel modifications for its operation and is relatively self-contained. As a cluster workload manager. Slurm has three key

2. lépés: leirok letoltése

ELKH Cloud

functions:

First, it allocates exclusive and/or non-exclusive access to resources (compute nodes) to users for some duration of time so they can perform
weork, Second, it provides a framework for starting, executing, and monitoring werk (normally a parallel job) on the set of allocated nodes,
Finally, it arbitrates contention for resources by managing a queue of pending work. The reference architecture provides a Slurm (version
19.05.5) cluster. It contains a Slurm Management (master) node and Slurm Compute (worker) node(s).

You can provision the reference architecture using Terraform.

Slurm klaszter részletes (fejlesztdi és felhasznaldi) leirasa:
https://git.sztaki.hu/science-cloud/reference-architectures/slurm

HH Slurm Slurm Slurm
"I - | Management Compute Node Compute Node
SIUrM | node (Master) (Worker 1) (Worker N)
workioad manager -
NFS NFS NFS
serve serve servel
Slurmdbd Slurmd Slurmd

Slurmctld Slurm Worker 1 VM Slurm Worker N VM

ELKH Cloud Slurm Master VM

Deployment using Terraform

Prerequisites

* Configuring an S5H key on the ELKH Cloud
* Terraform and Ansible are required
© You can install them by running the commands below, or omit the installation and use the RefArch Toolset Docker image, which

Tatsd dﬁi ihﬂfc Eatall
Deployment

1. Download and extract descriptor files:

wget https://git.sztaki.hu/science-cloud/reference-architectures/slurm/-/archive/main/slurm-main.tar.gz -0 slurm-ra.tar.gz

tar -zxvf slurm-ra.tar.gz

4 3

2. Enter the directory of OpenStack descriptors:

cd slurm-main/terraform_openstack

3. Customize OpenStack descriptors:
* An application credential and your authentication URL is needed to enable Terraform to access your rescurces

© You can create an application credential on the OpenStack web interface under Identity > Application Credentials. Please note that
application credentials are valid only for the project selected at the time of their creation.
© You can find your authentication URL under Project > API Access, as the endpoint of the entry labelled ‘Identity’


https://git.sztaki.hu/science-cloud/reference-architectures/slurm

3. lepes: Tuzfalszabalyok ¢ ; ) Oszak UWiBnEr  ELKH | g,

osszegzese (opcionalis) ELKH Cloud

# resource specific configuration
"openstack_compute_instance_v2" "slurm-master" {

var.master_node.name

var.master_node.flavor_name

key_pair var.master_node.key pair

TlOzfalszabaly Slurm referencia architekturakra esetén (Opcionalis) security_groups = [

"SET_YOUR_FIREWALL_ROLE_NAME",

]
}

name
flavor_name

(opcionalis)
Pl. lekérdezés

1 egress Any any 000.0/0 <imond forgaiom ] | (harmadik féttsi

2 FEgress Any Any /0 / $ curl ifconfig.me
3 Your IP address 02.21.242.26

Ingress TCP 1-65535
123.45.67.89/32

Direction IF Protocol Port Range Remote IP Prefix

Slurm cluster oldali kommunikacio

4 Ingress TCP 1-65535 192.168.0.0/24

—>
5 Ingress TCP 22 (SSH) 0.0.0.0/0 —>» | SSH hozzaférés




4. lepes: Leirok szemelyre szabasa - l‘_\) O szan GElimnEr  ELKH S

klaszter méretének beallitasa

ELKH Cloud

master _node = (
flavor_name
floating ip

"SET_YOUR_FLAVOR_NAME"
"SET_YOUR_FLOATING_IP"

| [ | | Y | A | O | B | B}

network name
volume size

"SET_YOUR_NETWORK_NAME"
20

. ) o ) image_id "SET_YOUR_IMAGE_ID"
Ha szUkseéges, frissitse a Slurm dolgozé (worker) key_pair "SET_YOUR_KEY_PAIR_NAME"
, , 24| name "slurm-master"
csomopontok szamat! network name = "SET_YOUR_NETWORK_NAME"
volume size 20
Ehhez szerkessze at az resources.auto.tfvars fajlt és })
modositsa a count paramétert. \[,uor‘ker‘ node = ({
count = 2
Py : z tlavor_name = "SET_YOUR_FLAVOR_NAME"
> A s’kalazas azl az intervallum, amelyber] a csomopqnt9k image 1d _ "SET_YOUR IMAGE ID"
szama megvaltozhat. Jelenleg az alapértelmezett erték 2-re key_pair = "SET_YOUR_KEY_PAIR_NAME"
van allitva (ami az inditaskor a kezdeti szam lesz). name - turmorker

» Ne feledje, hogy a Terraformnak legalabb egy csomopontot 1
el kell inditania minden egyes csomoponttipusbdl, hogy az
infrastruktura megfelel6en mikodjon, valamint a skalazas
csak a Slurm dolgoz6 (worker) csomopontokon
alkalmazhat6 ebben a példaban!

Halado felhasznalok itt tudjak atirni az eltérd verzidéju Ubuntu
rendszerekbe beépitett package telepitdk verzioszamait.
Tovabbi informaciok:

https://pkgs.org/download/slurmctld



https://pkgs.org/download/slurmctld

4. lépés: Leirok szemeélyre szabasa 7 sz iisner  ELKH |

ELKH Cloud

Csomopont definicios fajl (terraform_openstack/resources.auto.tfvars)
Tamogatott operacios rendszer: Ubuntu 20.04

Felh&specifikus azonositok begyuljtése:

master_node = ({ master_node = ({
flavor_name = "SET_YOUR_FLAVOR_NAME" flavor_name = "m2.medium"
floating_ip = "SET_YOUR_FLOATING_IP" floating_ip = ""
image_id = "SET_YOUR_IMAGE_ID" image_id = "8b693880-6273-44b0-91ab-10e9403dff69"
key pair = "SET_YOUR_KEY_PAIR_NAME" key pair = "emodi"
name = "slurm-master" name = "slurm-master"
network_name = "SET_YOUR_NETWORK_NAME" network name = "default"
volume_size = 20 volume_size = 50
}) })
worker_node = ({ worker_node = ({
count =2 count =2
flavor_name = "SET_YOUR_FLAVOR_NAME" flavor _name = "m2.medium"”
image_id = "SET_YOUR_IMAGE_ID" image_id = "8b693880-6273-44b0-91ab-f0e9403dff69"
key pair = "SET_YOUR_KEY_PAIR_NAME" key pair = "emodi"
name = "slurm-worker" name = "slurm-worker"
network_name = "SET_YOUR_NETWORK_NAME" network name = "default"
volume_size = 20 volume_size = 20

} 1)




5. 1épés: Terraform inicializalasa @ 7 sz iisner  ELKH |

ELKH Cloud

Az 5. lepésben inicializaljuk a Terraform bévitmenyeket és a kornyezetet:

ubuntu@:reference-arch:~/slurm-main/terraform_openstack$ terraform init
Initializing the backend...

Initializing provider plugins...

- Finding terraform-provider-openstack/openstack versions matching "1.48.0"...

- Finding latest version of hashicorp/random...

- Installing terraform-provider-openstack/openstack v1.48.0...

- Installed terraform-provider-openstack/openstack v1.48.0 (self-signed, key ID 4F80527A391BEFD2)
- Installing hashicorp/random v3.4.3...

- Installed hashicorp/random v3.4.3 (signed by HashiCorp)

Terraform has been successfully initialized!




6. 1épés: Infrastruktira kiépitése 7 sz iisner  ELKH |

ELKH Cloud

Az 6. lepésben kiépitjuk a referencia architekturat:

ubuntu@:reference-arch:~/slurm-main/terraform_openstack$ terraform apply

Terraform used the selected providers to generate the following execution plan. Resource actions are indicated
with the
following symbols:
+ create
Terraform will perform the following actions:
# openstack_compute_instance_v2.slurm-master will be created
+ resource "openstack compute_instance_v2" "slurm-master" {

+ access_ip_v4 = (known after apply)

+ id = (known after apply)

+ image_id = "72d56¢cf7-04da-4532-bf27-9047cdbee3f5"
+ key_pair = "emodi"

+ name = "slurm-master"

Plan: 3 to add, © to change, © to destroy.
Do you want to perform these actions?
Terraform will perform the actions described above.

Only 'yes' will be accepted to approve.

Enter a value:




6. 1épés: Infrastruktira kiépitése 7 sz iisner  ELKH |

ELKH Cloud

» Sikeres lefutas utan a virtualis gépek IPIeimel valamint
elnevezeései megjelennek a kimeneten

» Az infrastruktura leiré adatok egy fajlban tarolédnak a mappaban
(state file).

openstack_compute_instance_v2.slurm-master: Creating...

openstack_compute_instance_v2.slurm-master: Still creating... [10s elapsed]
openstack_compute_instance_v2.slurm-master: Creation complete after 16s [id=3e464f98-4e32-44e8-b374-
68651e€0488bb ]

openstack_compute_instance_v2.slurm-worker[@]: Creating...
openstack_compute_instance_v2.slurm-worker[1]: Creating...

openstack_compute_instance_v2.slurm-worker[1]: Still creating... [10s elapsed]
openstack_compute_instance_v2.slurm-worker[@]: Still creating... [10s elapsed]
openstack_compute_instance_v2.slurm-worker[@]: Creation complete after 13s [id=56ecd361-5e4b-4b@d-bca2-
6138219b9%e4f]

openstack_compute_instance_v2.slurm-worker[1]: Creation complete after 16s [id=aa70a361-041b-488f-8d61-
6c929c24bf6d]

Apply complete! Resources: 3 added, © changed, © destroyed.
Outputs:

slurm-master = "slurm-master"

slurm-master-ip = _

slurm-workers = [
"slurm-worker-1",
"slurm-worker-2",

]

slurm-workers-ips
" "

]
—

| Tiszitss.o.tor
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ELKH Cloud

Instances 1

Instance 1D =+ Filter & Launch Instance Maore Actions =
Displaying 3 items
O  Instance Name Image Name IP Address Flavor Key Pair Status Availability fone  Task Power State  Age Actions
(]  slurm-master-3b804a5  Ubuntu 20.04 193.6.16.174 m1.medium  emodi Build nova S- Mo State 0 minutes Associate Floating IP | -
pawning

Instances 2

Instance ID =+ Filter & Launch Instance More Actions -

Displaying 3 items

O  Instance Name Image Name IP Address Flavor Key Pair  Status Availability Zone Task  Power State  Age Actions

[ slurm-master-3b804a5 Ubuntu 20.04 193.6.16.174 m1.medium emodi Active nova Mone  Running 0 minutes Create Snapshot = -
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ELKH Cloud

Instances 3

Instance ID == Filter & Launch Instance More Actions =
Displaying & items
O  Instance Name Image Name IP Address Flavor Key Pair  Status Availability Zone Task  Power State  Age Actions
(] slurm-worker-d8911ce Ubuntu 20.04 193.6.16.158 m1.medium emodi Active nova Mone  Running 0 minutes Create Snapshot | -
[0 slurm-worker-f284834 Ubuntu 20.04 193.6.16.159 m1.medium emodi Active nova Mone  Running 0 minutes Create Snapshot | -

(]  slurm-master-3b804ab Ubuntu 20.04 193.6.16.174 m1.medium emodi Active nova Mone  Running 3 minutes Create Snapshot | -




7. lépes: Az infrastruktura ¢ l‘_\) O stk EREner  ELKH| s

hasznalata ELKH Cloud

» A Slurm Master-re kapcsolodjunk ra SSH-n keresztul kulsé IP cim segitségével.
* Néhany alapvet6 parancs a Slurm-ben:

* sinfo: attekintést ad a klaszter altal kinalt er6forrasokrol
(akkor ad vissza kimenetet, ha van mar legalabb 1db worker allomas a klaszterben)

* squeue: az er6forrasok jelenleg mely job(ok)-hoz vannak hozzarendelve

» Az sinfo alapvetben a rendelkezésre allo particiokat listazza.
Egy particio szamitasi allomasok egy logikai csoportjat foglalja magaban.

ubuntu@slurm-master-61f21c0:~$% sinfo
PARTITION AVAIL TIMELIMIT NODES STATE NODELIST
primary* up infinite 2 idle slurm-worker-6c7eabe,slurm-worker-dff6leb

» Az abran a mi particionk a primary*. A csillag az alapértelmezett particiéra utal.

root@slurm-master-9b63b65:/storage# srun -J test.job -n 2 --ntasks-per-node 1 -o /storage/%j.txt hostname
root@slurm-master-9b63b65:/storage# 1s

2.txt slurm

root@slurm-master-9b63b65:/storage# cat 2.txt

slurm-worker-bfce264

slurm-worker-2cdcff9
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A Terraform segitségével az infrastrukturak felfelé vagy lefelé
skalazhatoak.

 Felfelé skalazas: amikor egy vagy tobb Uj node-ot adunk a
klaszterhez

« Lefelé skalazas: amikor egy vagy tobb meglévo node-ot torliink a
klaszterbol

master _node = (
flavor_name

Ehhez a resources.auto.tfvars fajlban a worker _nodeokhoz tartozo ;g;zigg—ip
count parametert szukseges modositanunk. key_pair
name

network name
volume_size

LI | | Y | N | O | N | B

"SET_YOUR_FLAVOR_NAME"
"SET_YOUR_FLOATING_IP"
"SET_YOUR_IMAGE_ID"
"SET_YOUR_KEY_PAIR_NAME"
"slurm-master"
"SET_YOUR_NETWORK_NAME"
20

})
worker node = (4
7y 7 7 . V4 V4 . s [ count =3
A skalazasi kerelem vegrehajtasa: FIavor name = "SET_YOUR_FLAVOR_NAME"
. ., , image id = "SET_YOUR_IMAGE_ID"
« $ terraform apply parancs kiadasaval lehetséges key_pair = "SET_YOUR_KEY_PATR_NAME"
name = "slurm-worker"

network name
volume_size

})

"SET_YOUR_NETWORK_NAME"
20
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Felfelé skalazaskor a Slurm referencia architektura miikodeése:

« ATerraform létrehozza a kért worker node-okat

« A worker node-ok telepitése és beallitasa utan csatlakoznak a master node-hoz
« A master Ujrainditja a Slurm szolgaltatasokat, majd megjelenik az Uj node

Lefelé skalazaskor a Slurm referencia architektura mikodése:

« ATerraform torli a kért worker node-okat

« A master par perc mulva érzékeli, hogy nem érhetoek el a worker node-ok
« torlésre keriilnek a node listabol
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» Az infrastruktura lebontasahoz szukséges belépni az architektura mappajaba
(slurm/terraform_openstack), ahol az allapot fajl kerul tarolasra.

« A$ terraform destroy parancs eltavolitja az er6forrasokat
-« Osszegzés az aktualis és torlésre keriilé objektumokrol

$ terraform destroy

openstack_compute_instance_v2.slurm-master: Refreshing state... [1d=3e464198-4e32-44e8-b374-68651e0488bb]
openstack_compute_instance_v2.slurm-worker[1]: Refreshing state... [1d=2a70a361-041b-488f-8d61-6c929c24bf6d]
openstack_compute_instance_v2.slurm-worker[@]: Refreshing state... [id=56ecd361-5e4b-4b@d-bca2-6f38219b9%es4f]

Terraform used the selected providers to generate the following execution plan. Resource actions are
indicated with the
following symbols:

- destroy

Terraform will perform the following actions:

# openstack_compute_instance_v2.slurm-master will be destroyed
- resource "openstack_compute_instance_v2" "slurm-master" {

"192.168.0.55" -> null
"cfoflcb2-43f5-4d36-99d0-8ca2e4380517" -> null

- access_ip_v4
- flavor_id

}

# openstack_compute_instance_v2.slurm-worker[@] will be destroyed
- resource "openstack_compute_instance_v2" "slurm-worker" {..}

# openstack_compute_instance_v2.slurm-worker[1] will be destroyed
- resource "openstack_compute_instance v2" "slurm-worker" {..}
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"openstack" {

. ’ th url = .auth_data.auth_url
® VPN kapCSOIat SZUksegeS :;plzggtion_cr‘edential_id = Xz:.zﬁth:dZtZ.zgplfcjgtion_cr‘edential_id

application_credential_secret = var.auth_data.application_credential_secret

# If your cloud provider uses self-signed cert, use the insecure flag
5 A
* Felho API }

* Virtualis gepek elérése

 Floating IP (kuls6 IP cim) megadasa
* Provider szekcio kiegeészitése insecure parameterrel
» Kapcsolodas az interfészhez vedett marad!

* VPN, Self-signed certificate
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A Slurm referencia architektura mikodése
A referencia architektura kiépitésének menetét

A Slurm hasznalata és alapvet6 parancsok

vV v v VvV

A kulonb6z6 mikodbképes Big Data/MI/konténer/workload menedzser
kornyezetek léetrehozasat automatizaltan, a Terraform eszkoz
segitsegevel epitjuk ki

» AKkiépitéshez nem szukséges mély informatikai, halézati, vagy a
szoftverek telepitéséhez és konfiguracidjahoz szukseges tudas

» Az eddig o0sszeallitott kornyezetek (Hadoop, Spark, Tensorflow, Slurm,
Horovod, Kafka, Kubernetes, MongoDB, MariaDB, OpenVPN, stb.)
referencia architektura formajaban elérhetbk és kiprobalhatok az ELKH
Cloud-on

» ELKH Cloud technikail support:

Info@science-cloud.hu
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