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ELKH Cloud
A felhok altalanos eldényei Az ELKH Cloud tovabbi elényei
« Konnyi felhasznalhatésag + Kozosségi megkozelités
» Kulcsrakész nagy kapacitasu hardver- « A felhé fejleszt6i, Uzemeltetbi és felhasznaldi is a
infrastruktura és specialis szoftverkornyezetek magyarorszagi tudomanyos kozosseg tagjai
« Elkerulhetbek egy sajat rendszer beszerzésével, « A hazai kornyezethez alkalmazkodé megoldasok
kialakitasaval és Uzemeltetésével jard terhek és felhasznal6i tamogatas
« Koltséghatékonysag » Hazai kutatasi eredmények gyakorlatba Ultetésével
« A virtualizacié és skalazhatosag lehetbvé teszi az * Nyilt tudomany (Open Science) iranyelvek

eltér6 és folyamatosan valtozo igények hatékony

_ o  Nyilt forraskodu megoldasok mind az operacios
kiszolgalasat

rendszerek, mind a felh6 alapszolgaltatasai, mind a
« Kozpontositott, professzionalis informatikai kutatasi szoftvereszk6zok vonatkozasaban

menedzsment csokkenti a fajlagos koltsegeket * Federalt, osztott megkoOzelités — a szuverenitas

szem el6tt tartasa mellett mar 2015-ben

EURODPEAN DPEN

2015: Europai Nyilt Tudomanyos Felho <39 * SCIENCE CLOUD
kezdeményezés
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ELKH Cloud

« 2016-ban az MTA égisze alatt a Osszesen igényelt projektek szama
SZTAKI és a Wigner FK elinditja az Aggregalt adatok évenkénti lépésekben
MTA Cloud szolgéltatast )

250

- Folyamatosan novekvl igenyek a 207
mesterséges intelligencia, valamint az 200
adatelvii és nyilt  tudomany 79 GO
térnyerésével »

150 131

. 2020-ban az  ELKH Iranyito o Lo L
Testlletének dontése: 1 Mrd Ft e
tamogatas  biztositasa a  hazal 58 @
tudomanyos felh6 kapacitasainak és 50 D

szolgaltatasainak jelent6s bdvitésere 21
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Az ELKH Cloud projekt

. . . @ (/5 SZTAKI @iEner  ELKH|Z500.,
eredmenyei szamokban

ELKH Cloud

eredmenyeinek tovabbl vCPU 1356 db 5900 db

merdészamai:

- Az ELKH Cloud vGPU 12 db 512 db*
kapaletasanak b<’>vulese S AM S 8 Th

* A projektek eloszlasa a
magyarorszagi SSD 0 TR 338 TB
kutatohelyek kozott

- A szolgaltatas ripp 527 TB 1250 TB
kihasznaltsaga Halozati

kapactas 10 GBPS 100 Ghps

*elméleti maximum 2060 db



A parhuzamos programveégrehajtas

2 0 lehetosége

ELKH Cloud

« HTC (High Throughput Computing) parhuzamositas

* Programok kozotti parhuzamositas: Egymastol fuggetlen, parhuzamosan
futd programok

« HPC (High performance computing) parhuzamositas

* Programon beluli parhuzamositas: Egy programon belul vannak
parhuzamosan vegrehajthato reszprogramok, amik nem fuggetlenek
egymastol, idonként kommunikalnak egymassal



HTC az E L K H C| ou d on @ @ SZTAKI @Ener ELKH | feoons oo

ELKH Cloud

« Cél: Egységnyi id6 alatt minél tobb program lefuttatasa.

* Mddszer: HTC parhuzamos vegrehajtas, azaz
* egyidejlleg sok egymastol fuggetlen program futtatasa
« Amik egyidejlleg sok egymastol fuggetlen processzort hasznalnak
» Tipikus elnevezések:
 lazan csatolt parhuzamossag
» “Parameter sweep” parhuzamossag
« “Embarrassingly parallel” program végrehajtas
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ELKH Cloud

N db Worker
node

Szekvencialis jobok

Q000 —

A worker node-ok lehetnek virtualis gepek és konténerek

HTC job kezelb rendszer ( , DIRAC, SLURM, stb.)
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szamitasi felho architektura ar

* A szamitasi felh6 architekturaban a processzorok kommunikacidjara nincs
sebesseégre optimalizalt 0sszekot6 halozat

E miatt (és még mas okokbdl is) a szamitasi felh6 sokkal olcsobb, mint egy
szuperszamitogep
Mivel a HTC parhuzamossagban a jobok végrehajtasa fluggetlen a worker node-

ok nem kommunikalnak és igy az optimalizalt 6sszekotd haldzatra nincs is
szukseg

A szamitasi felh6 tehat tokéletesen alkalmas a HTC parhuzamossag
megvalositasara és a szuperszamitogépnel sokkal olcsobban kepes erre

Ha tehat HTC jellegl feladatunk van, akkor hasznaljunk szamitasi felhot
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felhnasznaldéval egy projekten belul o

N db Worker
node

Szekvencialis jobok

Szekvencialis jobol

¥
r
. . ‘ ' r

El6fordulhat, hogy egy felhasznalonak varnia kell a masik felhasznald miatt!
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az ELKH Cloudban e
Projekt 1 N db
roje Worker

. node
Szekvencialis

jobok
0000 — | 0000 |

N db
Worker
node

) Projekt k

Minden projekt
felhasznaléja azonnal
végre tudja hajtani a
jobjait, parhuzamosan
és fuggetlenul a tobbi
projekttol és
felhasznalo6tol
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computing) ELKH Cloud

» Cel: egyetlen program futtatasanak felgyorsitasa, hogy a lehet6 legrovidebb id6
alatt fusson le

* A program tobb 0sszetartoz6 programrészletbdl (process, v. task) all, amik
* parhuzamosan futnak
 idonként kommunikalnak egymassal

A fenti programokat parhuzamos programoknak hivjak
« Két fo fajtajuk van:
1. Ahol egymasnak kuldott uzenetekkel kommunikalnak a processzek
(tipikusan MPI programok)

2. Ahol kozos memorian keresztul kommunikalnak a processzek (tipikusan
OpenMP programok)
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computing) ELKH Cloud

* A hatékony parhuzamos vegrehajtashoz szukseges:
» egyidejlleg sok koordinalt processzor alkalmazasa
« optimalizalt kommunikaciés halézat a processzorok kozott
 Tipikus infrastruktura: szuperszamitégép, ami a fentiek miatt sokkal dragabb,

mint a cloud
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ELKH Cloud

A worker node-okon szétterulnek a

parhuzamos program taszkjai. Mikodésuk mar N db o
nem fuggetlen egymastol, hiszen kommunikalo
kommunikaltak. Worker node

Parhuzamos jobok
OO0 — —

Ahhoz, hogy a kommunikacié az egyes taszkok kozott,
amik kulon processzorokon futnak gyors legyen,
optimalizalt kommunikaciés hal6ézatot alkalmaznak a HPC
gépekben
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ELKH Cloud

N db
Parhuzamos jobok kommunikalo

‘ ‘ ' ' Worker node

Parhuzamos jobok

Workload manager/utemezo (SLURM, PBS, étb.) allokalja a
szukseéges eroforrasokat és osztja szét a parhuzamos
jobokat ezekre az eroforrasokra
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ELKH Cloud

« AHPC gépek a gyors interprocesszor kommunikaciéra €s a nagyszamu processzorra vannak
optimalizalva, ezert sokkal dragabbak, mint a cloud gépek

« AHPC gépek célja, hogy a nagyon nagy szamitasigényl feladatokat hajtsak vegre, amik egy
normal szamitégépen akar tobb szaz évig futnanak (pl. emberi agy feltérképezese, csillagaszati

szamitasok, stb.)

* Ahhoz, hogy a draga HPC gépeket jol kihasznaljuk és egyszerre minél tobb felhasznald

parhuzamos programja tudjon futni rajta workload manager programot alkalmaznak

» Afelhasznalok nem kozvetlenul kapjak meg az er6forrasokat, hanem a workload manageren

keresztul, hogy egyszerre minél tobb felhasznalét lehessen kiszolgani.

» Afelhasznaloknak viszont ki kell varni, amig a job-uk sorra kerul és megkapja a szukséges

er6forrasokat. Ez akar tobb hét is lehet.
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osszehasonlitasa e

« HPC gépeket nagy szamitasigenyl parhuzamos programok végrehajtasara hasznalunk (Magyaro.-on
ezeket a KIFU szolgaltatja)

» A parhuzamos programokat a HPC gép nagy sebességgel és gyorsan képes lefuttatni (1.000-10.000
— szeres gyorsitas is elérhetd)

* De a HPC gép terheltségetdl fuggden akar tobb hétig is varni kell, hogy a parhuzamos programunk
elinduljon a HPC gépen

« Szamitasi felhon HTC jellegl alkalmazasok tudnak optimalisan futni, ahol sok fuggetlen
szekvencialis program hajtédhat végre egyidejlleg kulonb6zé VM-ekben vagy konténerekben (100—
1.000 — szeres gyorsitas is elérhetd)

» A szamitasi felh6 er6forras projektekre el6re le van osztva. Ez sokkal kisebb eréforrashalmaz, mint
amit HPC gépen lehet elérni. De ezeken a projekt tagok programjai azonnal elindulhatnak.



Workload managerek HPC gepeken " O stk GEREnEr  ELKH g

és szamitasi felhok .

« Mind a HPC, mind a szamitasi felh6 gépeken célszerl workload managert hasznalni,

ha tobb felhasznalb egyideji kiszolgalasa a cél

« Az ELKH Cloudon ez a SLURM és a mai tajékoztatd esemeényen ezt és ennek

hasznalatat kivanjuk bemutatni

A SLURM hasznalata az ELKH Cloudon megnyitja az utat a felhé HPC-szeri
hasznalata iranyaba is, de ezzel majd egy kés6bbi alkalommal fogunk részletesebben
foglalkozni

« Az ELKH Cloud kibdvitése megtortént. Az uj, bovitett felh6 kapacitasa mar lehetbvé

teszi a HPC jellegl alkalmazast is foleg a megnovekedett GPU kapacitas miatt.
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ELKH Cloud

* Web: https://science-cloud.hu/

* GYIK: https://science-cloud.hu/gyakran-ismetelt-kerdesek

 E-mail: Info@science-cloud.hu
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