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M-i a H D FS? ELKH Cloud
Egy elosztott fajlrendszer

» Célja: az adatokat nem egy kozponti gépen tarolja, hanem elosztja a halozaton
beliil tobb szamitogép kozott > gyors adatfelolvasas

» A MapReduce parhuzamositott modon fut, azaz elosztott rendszerre van sziiksége

Read 1TB data

10 machines

1 machine

45 minutes ~4.5 minutes
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Mik a HDFS elonyei?

Hadoop Distributed File System
egyszerre tobb gépet kezel
kozepes minoségl hardverre szantak

eros a hibatliroképessége

jellemzoen PB méretl adatokkal operal
strukturalatlan vagy részben strukturalt adatokat tarol
biztositja az adatok elosztasat és a replikaciot

skalazhato, azaz plusz gépeket adhatunk hozza vagy vehetonk el

vV v v v v v Vv Y

WORM (write once, read multiple): olvasasra hegyezték ki




A HDFS mukodese

» Menedzseli a teljes klaszter gépeiben lévo diszkeket
» Master / Slave konfiguracio elven valosul meg
» A Master feladata

» a Worker node-ok diszkjeinek koordinalasa

» a Java process kéréseket tovabbitja a Worker-ek szamara

Master = NameNode Worker/Slave = DataNode
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A HDFS mukodeése

Egy klaszterben:
» 1 db. aktiv NameNode

» n db. DataNode /\.

A NameNode a
tartalomjegyzék

Egy DataNode
pedig egy fejezet.

e

A NameNode feladatai: Teljes adathalmaz a klaszterben

» adatokkal kapcsolatos dontések
» konyvtarstruktura és metaadatok kezelése

» a fenti informaciok birtokaban az adatok lekerese a megfelel6 DataNode-rol



T

Fajlok tarolasa a HDFS-en

» A hatalmas fajlok blokkokra keriilnek felosztasra

» Az egyes blokkok kiilonboz6 DataNode-okon tarolddnak

128MB 128MB
Az ilyesfajta felosztas elényei:
» Blokkonként kezeli a fajlokat nem egészkeént, igy leegyszerlsodik a tarolas

» Egy blokk a replikacio és a hibatlirés alapegysége is

A kiilonbozo méretd blokkokon kulonbozo ideig dolgozna egy process.
» Hiuvelykujjszabaly: 64/ 128 / 256 MB / blokk

Nagyobb fajlméret: kevesbé hatékony a parhuzamos munkavegzes.

Kisebb fajlméret: ha tul sok a folyamat, tul sok er6forrast foglal le.




A diszkrol torteno adatok olvasasa

A cél a keresés és a felolvasas idejének optimalizalasa: 128MB-os blokkmeéret.

» Ennél a méretnél a keresési ido a felolvasasi id6 kb. 1%-at teszi ki

\ ELKH Cloud

: : : ?
Honnan tudjuk, hogy hol talalhatéak a klaszterben az egyes blokkok? 2 l'”///%

///

» Erre hasznaljuk a tartalomjegyzéket, vagyis a NameNode-ot
128
A HDFS-rél egy fajl beolvasasa két lépésbél all:

1. a kért fajlhoz kapcsolddo blokk megkeresése (metaadat)

2. felolvassuk a teljes blokkot (DataNode-rol)
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Hadoop: fajl irasa és olvasasa

FS Image/Edit

Name Node Checkpoints

Data Node Data Node Data Node
Data Node Data Node Data Node
Data Node Data Node




Alapveto HDFS muveletek
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HDFS muveletek

A fajlrendszer legfontosabb miiveletei: fajlok |étrehozasa / adatok
hozzaflizése, fajlok beolvasasa, fajlok torlése

Fajl moédositasara nincs lehetoség a HDFS-en beliil!

» A Hadoop bin mappajaban talaljuk a kapcsolodo parancsfajlokat:
» 1s -1
» a két HDFS-hez kapcsolddo parancsfajl: hadoop.cmd, hdfs.cmd

» Ki tudjuk listazni a hasznalhato parancsok listajat:
» bin/hadoop fs
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HDFS parancsok

» A parancsokhoz kapcsolodo leirasokat is megjelenithetjik:
» bin/hadoop fs -help

» Az alabbi parancs megegyezik az el6zovel (ez kizardlag HDFS utasitast hajt végre):
» bin/hdfs dfs

» A parancsokhoz kapcsolodo leirasokat is megjelenithetjik:
» bin/hadoop fs -help

» Az alabbi parancs megegyezik az el6zovel (ez kizardlag HDFS utasitast hajt végre):
» bin/hdfs dfs

» Ures fajl létrehozasa:
» hdfs dfs -touchz filename
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HDFS parancsok

» Konyvtar létrehozasa:
» hadoop fs -mkdir /test

.o V4 V4 o V4 V4 [E=ht /! G610 A
» Konyvtar tartalmanak listazasa: 1010070500 0101010

» hadoop fs -1ls /test
» Alkonyvtarak létrehozasa:

» hadoop fs -mkdir/test/subdir
» Masolas HDFS-en bellil:

» hadoop fs -mkdir /test-dst

» hadoop fs -cp /test/* /test-dst/
» Fajlok athelyezése HDFS-en beliil:

» hadoop fs -mv filename /newdirectory/filename
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HDFS parancsok

» Fajl(ok) masolasa helyi tarhelyrél a HDFS-re:
» hadoop fs -copyFromLocal etc/hadoop/hadoop-env.sh /test/
» hadoop fs -put etc/hadoop/core-site.xml /test
» Készitslink egy mappat a helyi fajlrendszeriinkon:
» mkdir fromhdfs
» Masoljuk at HDFS-rol a fajlokat a helyi tarhelyre:
» hadoop fs -copyTolLocal /test/* fromhdfs/
» hadoop fs -get /test/* fromhdfs/
» Fajl tartalmanak megjelenitése:
» hadoop fs -cat /test/core-site.xml
» Fajlok vagy lires mappa torlése:

» hadoop fs -rm -r /test/core-site.xml




Jogosultsagkezelés a HDFS-en

Alapbdél barki olvashatja a fajljainkat, de csak mi tudjuk irni.

» Jogosultsagok modositasa fajloknal, majd konyvtaraknal:
» hadoop fs -chmod [num] /somedirectory

» hadoop fs -chmod -R [num] /somedirectory

» Csoportjogosultsag modositasa fajloknal, majd konyvtaraknal:

» hdfs dfs -chgrp [group] /somedirectory

» hdfs dfs -chgrp -R [group] /somedirectory
» Afajl, majd konyvtar tulajdonosanak modositasa:

» hdfs dfs -chown [owner] /somedirectory

» hdfs dfs -chown -R [owner] /somedirectory
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A HDFS karbantarto utasitasai

A HDFS a torolt adatokat el6szor a lomtarba teszi, akar a Windows:
» Egy mappa lomtarba helyezése (rm - térlés, r - rekurziv torlés):

» hadoop fs -rm -r directory
» Lomtar uritése:

» hadoop fs -expunge

A lomtarban |évo adatokhoz
annak lritéséig hozzaférhetiink.




