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MI a kvantumopftikae

Fény-anyagkolcsonhatds elemi szinten (fotonok €s atomok)
Az emberis€g dltaldetrehozott legjobban kontrolldlhatd rendszerek
kvantummetrolégia
kvantumiechnoldgia
Wigner Kvantumoptika csoport: eimélet, szamitas, kiserlet
Inherensen nyilt rendszerek

a (sok'szabadsdgi foku) kornyezettel vald kdlcsonhatds [Enyegesen
befolydsolja a dinamikdat

akar az elektromdagneses mezd vakuumallapota is viselkedhet
~kornyezetkéent"!

Lamb-fele eltoldédds, spontdn emisszid




Nyilt kvantumrendszerek leirdsa

Born—Markov-i master-egyenlet
sokasagra vonatkozik — statisztikus atlagot irle
DIM? dimenzidszdmuU a numerikus probléma
folytonos id&fejléddést mutat
Kvantumitrajektdria modszerek, pl. kvantumugrds Monte-Carlo
egyedi kvantumrendszereket ir le
DIM dimenzidsz&dmu a numerikus probléma
id&fejlédésnek van sztochasztikus része
nem-Hermitikus id&fejlédés
kvantumugrds
természetes modon pdrhuzamosithatd (1 job = 1 seed)

tipikus HTC probléma



Nehdany példa

L0 Aeseme—e :' """"" : master
: : ensemble
L ) | 1 === traj 1
Kezdddllapot: | 1) 08 i | - traj2
|
I |
. . 7 . 7 . - I l
» Egyedi trajektoriak sztochasztikusak faE’ 06 ! i
« Sokasagdtlag konvergdl a master- E l I
o) I |
;s =] i I
egyenlet megolddsdhoz 204 } :
l |
1 |
021 : :
I .
I | -
I 1
1 |
0.01 L e o e s e ——




Nehdany példa
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Nehdany példa

Kezdddllapot: [0) + 1)
(Szuperpozicid, vo. Schrodinger-macska)

Nem-Hermitikus fejlédés megmutatkozik

= a trajektoridk fele nem bocsat ki fotont!
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Nehdany példa
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Kvantumugrdsok kiserleti megfigyelése

Hans Dehmelt
1986
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Implementdcio: C++QED

sajat fejlesztésu szimuldacios framework (2006-)

open-source projekt: hitp://qgithub.com/vukics/cppged

alap design-6tlet: alapvetd fizikai 6sszetevokbdl +
kdlcsdnhatdsokbdl tetszlegesen dsszetett rendszerek epithetdk fel

nem haszndalunk alkalmazdson belUli parhuzamositast / GPU-t
~3-5-szoros kapacitasndvekedéssel nem tudndnk Uj fizikat elémi

vO. dimenzidszam exponencidlis ndvekedése az dsszetevdk szamaval



Szamitasi infrastruktura:

virfudlis klaszter az ELKH cloud-ban

Master node « 64 VCPU = 8db 8 CPUs gép

contol 1| NFS g SLURM referencia
= WM o1 c hitektira révén:
Teljes klaszter tetszoleges

szamu worker node-dal,

SLURM-mal és NFS-sel
WorkerClone1 WorkerClon "ou-l-_of_i-he-box”!



Virtudlis klaszter elonyei

Publikus HTC/HPC klaszterhez képest:

sajat szoftverkdrnyezet kialakitdsdnak lehetésege (nekUnk: Ubuntu 20.04LTS)
Sajat HTC/HPC klaszterhez képest:

nincs ,,vas”, amit karban kellene tartani :)

Tetsz8leges szadmu, azonos konfigurdcidju worker klon eldadllitdsanak
lehetdsége

valtozd szadmu worker, a felhd kihaszndltsadganak fuggvényében
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Egy pelda a praxisunkbdl: szupravezeto
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kvantumaramkor szimuldacidja
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Egy pelda a praxisunkbdl: szupravezeto

kvantumaramkor szimuldacidja
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KOszonom a
figyelmet!

Koszonet
a Wigner Adatkozpont,
a Wigner SZHK és
a SZTAKI
munkatdrsainak, kilonoésen
Torok Ferencnek és
Mezé Gyorgynek

a sok tdmogatdasért és
segitségért!




