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ELKH Cloud

Referencia architektura koncepcio

» Egyfajta Paa$ felho szolgaltatas

» Referencia architekturak tartalmaznak minden sziikseéges épitoelemet \
egy komplex szoftverrendszer felépitéséhez felho alapu eroforrasokon \

» Tovabba a nem funkcionalis kovetelményeknek is eleget tesznek:
» Skalazhatdsag
» Rendelkezésre allas
» Konfiguralhatdsag
» Biztonsag

» Mindezt jol definialt leirofajlok es egy felho orkesztrator segitsegevel
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ELKH Cloud

SZTAKI PERL labor altal fejlesztett nyilt forraskodu hibrid orkesztracios
eszkoz

,0CCO” -, One Click Cloud Orchestrator” \

Orkesztracio: virtualis gépek (VM) és infrastrukturak rugalmas
létrehozasa és menedzselése felho rendszerekben (elotérbe kerdl laas,
laaS rétegben)

Kontextualizacio: gépek személyre szabasa
» Szoftvercsomagok telepitése, konfiguracioja, finomhangolasa

Hordozhato leirdk
Skalazasi lehetoseg n GIoudSigmas
Felhofliggetlen megoldas openstack
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« A virtualis gép konfiguralashoz
sziikséges |
o Felhasznalo kezelés

o Komponensek telepitése/beallitasa
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Csomépont leird
(Node definition

— o Szolgaltatasok

telepitése/konfiguralasa/inditasa

o Szolgaltatasok elinditasa

Cloud-init

fajlok

(infrastructure
description

Infrastruktura le




ELKH Cloud

Referencia architektura hasznalata

1. Occopus telepitése —

2. Leirodk letoltése (Aktualis VM-en az

3. Tiizfalszabalyok létrehozasa — 1 aktualis referencia

4. Leirék személyre szabasa architektura eseten)

5. Occopus aktivalasa T

6. Leirék importalasa - e _e SOI" kéd

7. Klaszter kiépitése gy gy

8. Infrastruktura hasznalata — s

¥

Rovid és hosszu felhasznalas is tamogatott




ELKH Cloud

r Managament node Compute Compute \

Node Node

SlurmDBD
®
H C NFS mount NFS mount
siteai;, — —>
slurm E SlurmD daemon SlurmD daemon

| NFS Server Slurm Worker VM Slurm Worker VM

SlurmCTLD daemon
Slurm Master VM Compute Compute
Node Node
¥ NFS mount NFS mount
—> —>
SlurmD daemon SlurmD daemon

Slurm Worker VM Slurm Worker VM
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Referencia architekturak csoportositasa

» Gepi tanulas tamogatasara

» Big Data és loT platform felkinalasa
» Konténer platform biztositasara

» Workload menedzser szolgaltatasra
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Gepi tanulast tamogato referencia
architekturak




MI referencia architektura

Lehetséges konfiguraciok s
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Tensorflow es Keras referencia
architektura

Jupyter Notebook /
JupyterLab

Keras

1F TensorFlow

Virtual Machine (VM) with
CPU / GPU

ELKH Cloud
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ELKH Cloud

Horovod referencia architektura \

{ Jupyter \ \’
Jupyter \
e Py

N

Horovod
master

Horovod
slave 1

Horovod
slave n

NFS NFS NFS

mount mount mount docker
Docker CE Docker CE Docker CE
Horovod master VM Horovod slave 1 VM Horovod slave n VM
NFS server

ELKH Cloud Docker CE
NFS server VM




Big Data és loT referencia
architekturak




ELKH Cloud
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Kafka és Spark referencia architektura

EVENT / DATA STREAMING

DATA STREAM
PROCESSING

Producer 1

Producer 2

Producer 3

DATA AND RESULT | DATA AND RESULT
DISTRIBUTION
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|
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Kontener platformot biztosito
referencia architketurak




Kubernetes referencia architektura

Kubernetes Master

® 0 ® @ Pods-Kubernetes Dashboard X+

& 5 C 0 O locahost:

kubernetes

Nodes
Persistent Volumes
Roles.

Storage Classes

Namespace

kube-system  ~
Overview

Workloads
Cron Jobs
Daemon Sets
Deployments
Jobs
Pods
Replica Sets
Replication Controllers

Stateful Sets

Discovery and Load Balancing
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ELKH Cloud
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Name S Node Status ¥ Restarts Age * CPU (cores) Memory (bytes)
@ kubernetes-dashboard-7b9c76  minikube Running [ 27 minutes ko B oasmi =
@ heapster-ghaér minikube Running 0 27 minutes 0 I socami =
@ influxdb-grafana-77c7p minikube Running 0 27 minutes A do I occmi =G
@ kube-scheduler-minikube minikube Running 0 20 hours I 001 oM =
@ etcdminikube minikube Running 0 20 hours . 0015 B 55005 = G
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ELKH Cloud

MiCADO referencia architektura
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Cloud Orchestration

at the Level of Appiication




Workload menedzser referencia
architketurak




Cqueue referencia architektura

Cloud Orchestration Tool

Build/destroy

infrastructure,
Occopus

Launch Cqueue

OpenStack
(Nova API)

<

\ Start/Stop instances

External Storage

A"

Pull tasks/send
framework notifications
via AMQP

X !
Push tasks with input reference Y. /\

(ISON)/Query results via HTTP(S) ( by

= (@)

i ..... J.
Pull tasks/send
notifications
via AMQP
—

VM 1 @

Get input files from an external
storage / Upload output files an
external storage

Push results I
to K/V store

Worker and application
(CQueue worker, and
application container)

Frontend Servers
(CQueue frontend

container)

Key/Value store
(currently Redis container)
Queue servers

(currently RabbitMQ container)

ELKH Cloud




ELKH Cloud

SLURM referencia architektura

/ Managament node Compute Compute
Node Node
SlurmDBD
T NFS mount NFS mount
.::-:-::. - > >
Slurm B SlurmD daemon SlurmD daemon
NFS Server Slurm Worker VM Slurm Worker VM
SlurmCTLD daemon
Slurm Master VM Compute Compute
Node Node
\ NFS mount NFS mount
> >
SlurmD daemon SlurmD daemon
Slurm Worker VM Slurm Worker VM

&ELKH Cloud
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Tovabbi peldak
A rendelkezésre alld referencia architekturak és leirasuk:

® (Occopus cloud orchestrator inditasa

= JupyterLab

»  DataAvenue

®  Cloud alkalmazasokat tamogatd portal inditésa
»  Flowbster - Autodock Vina

®  CQueue klaszter

»  Docker-Swarm klaszter kiepitese (Frissites ELKH Cloud - Microsoft Azure hibrid felhd

tamogatassat}

8 Kubernetes klaszter

Forras: https://science-cloud.hu/felhasznalast-segito-szolgaltatasok

T~

ELKH Cloud

Apache Hadoop klaszter kiépitése
Apache Spark klaszter RStudio stack-el

Apache Spark klaszter Python stack-el (Frissités: ELKH Cloud - Microsaft Azure hibrid
felha tdmogatdssal)

TensorFlow, Keras, Jupyter Notebook stack

TensorFlow, Keras, Jupyter Motebook GPU stack (Frissites. ELKH Cloud - Microsoft
Azure hibrid fethe tamogatassal)

Horovod klaszter
Kafka klaszter

Slurm klaszter




Referencia architektura elonyei

» Az ujrahasznosithato leiroknak koszonhetoen
egyszerlibben és gyorsabban kiéepithetok bonyolultabb
infrastrukturak is

» Manualis létrehozas esetén tobb idot és szakértelmet kivan
» A leirok elore konfiguraltak

» Megfelelo szoftver verziok, integralt komponensesek, biztonsagi
konfiguracio

» A leirok elore teszteltek a nem funkcionalis
kovetelményekre is

» Jol hordozhatok kiilonbozo felho platformok kozott




ELKH Cloud

Tovabbi terveink \

» Szélesebb korben tamogatott orkesztrator hasznalata (Terraform)
» Hordozhatosag javitasa \
» Konfiguracio menedzsment eszkoz alkalmazasa a kiépitéshez (Ansible)\_\

» A kiépitett referencia architektura a teljes életciklusa alatt konnyebben \
menedzselheto

» Leirok automatikus tesztelésenek kialakitasa (GitLab Cl)
» Megbizhatdsag novelése

» Tovabbi referencia architekturak kialakitasa



Osszefoglalas ‘
» ELKH Cloud |

» laaS felho szolgaltatas a kutatok és egyetemek szamara
» Referencia architektura koncepcio

» PaaS felho szolgaltatas

» Ujrahasznosithatd és hordozhaté leirdk

» Nem funkcionalis kovetelmények biztositasa
» Referencia architektira példak

» Gépi tanulast tamogato referencia architekturak

» Big Data és loT referencia architekturak

» Konténer platformot biztositoé referencia architketurak

» Workload menedzser referencia architketurak




Koszonom a figyelmet!




