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ELKH Cloud

SZTAKI PERL labor altal fejlesztett nyilt forraskodu hibrid
orkesztracios eszkoz

Orkesztracio: virtualis gepek (VM) és infrastrukturak rugalmas n
létrehozasa és menedzselése felho rendszerekben (laaC)

e , , . , openstack
Kontextualizacio: gepek szemelyre szabasa (finomhangolhatosag) v sormwe

1 Szoftvercsomagok telepitése, konfiguracioja, finomhangolasa

Open
2 Nebula

Felhofliggetlen megoldas
Hordozhato leirdk UIOUdBr‘OKeI‘
Skalazasi lehetoség

it Mi . $
2+ amazon 5 Mierosoft cloudSigma

Bp services
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ELKH Cloud

Mi van a hatterben?

Occopus és pluginek

Node definition Config manager
resolver (konfiguracio
(leiré formatumok menedzsment
kezelése) eszkozok kezelése)

Occopus

Plugin



Occopus

Infrastruktura leird
(infrastructure
description)

-

leirok

» Csomopontok
« Valtozok

« Skalazas

« FliggGségek
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ELKH Cloud

infra_name: nova-ping-infra
user_id: somebody@somewhere.com

nodes:
- &R
name: ping-receiver
type: nova_ping_receiver_node
variables:
message: "Hello World! | am the receiver.'
- &S
name: ping-sender
type: nova_ping_sender_node
variables:
message: "Hello World! | am the sender."
targetnode: ping-receiver
scaling:
min: 1
max: 3

dependencies:

connection: [ *S, *R ]
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Fliggosegek

Openstack
(pl. ELKH Cloud

Occopus

Nova

Fliggoségi graf  Fiiggoségi leiras Telepitési sorrend
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sequential
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'node_def:nova_ping_receiver_node":
resource:
type: nova
endpoint: https://sztaki.cloud.mta.hu:5000/v3

V4 V4
O C C O u S l e'l r O k project_id: caml6db63ddf47a98045ef9c726vggbp
p user_domain_name: Default
image_id: zgsf1dc3-b6d5-4b15-942e-61e0ef218dk
network _id: 3yqqge1c-858c-4047-a48a-e2fabOnd547

ELKH Cloud

, flavor_name: 3
» Csomopontok key_name: key_name
4 4 security _groups:
|nfrastruktﬂ ra leiré ° Va','t9z9k - f7d8dc12-fd7a-4d69-ba8d-c1f11c9b5b73

(infrastructure » Skalazas floating_ip: yes

. e contextualisation:

description) » Fiiggosegek type: cloudinit
context_template: lyaml_import
url: file://cloud_init_ping_receiver.yaml

-

'node_def:nova_ping_receiver_node":

« Er6forras definialas -
Kontextualizacid resource:
__> Csom()pon t leird « Allapot ellenorzes endpoint: replace_with_endpoint_of_nova_interface_of_your_cloud
c aes : Py project_id: replace_with_projectid_to_use
(Node definition) | ° Konfiguracios user_domain_name: Default

menedzsment image_id: replace_with_id_of your image_on_your_target cloud

network_id: replace_with_id_of network on_your target cloud
flavor_name: replace_with_id_of the_ flavor_on_your target cloud
server_name: mypingreceiver
key_name: replace_with_name_of keypair_or_remove
security _groups:
replace_with_security_group to _add_or_remove_section
floating_ip: add_yes if you need floating _ip_or_remove
floating_ip_pool: replace_with_name_of floating_ip_pool_or_remove
contextualisation:
type: cloudinit
context_template: lyaml_import
url: file://cloud_init_ping_receiver.yaml

\/
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( SO I I l O p O I l t l‘ ] ro & (&; @ occopus.readthedocs.io/en/latest/user-doc-collecting-resources.html#openstack-horizon-nova

Resource endpoint

7 B Collecting Resource Attributes
p a ra I I I e e re Amazon (EC2) The endpoint is an url of the nova interface of your OpenStack cloud. After login to the

Horizon Web Ul, select project/compute/Access & security/API Access menu. The value of
Cloudbroker

ELKH Cloud

the endpoint is the service endpoint of the Identity service.
CloudSigma

osszegyujtese B o

e 0 openstack ® 0CCoPUS + & encsie@sztaki hu v
Contextualisation

Project - Access & Security
Contextualisation variables and —— . a & o
methods
i r 2Crodarls
Config management . Sonvco Endpolt
& Amazon (EC2) — Occopus v1.8 ¢ X + Volumes | image htps isztaki cloud mia hu 292
Health-check images | volame s
&« c & occopus.readthedocs.io/en/latest/user-doc-collecting-resources.html#openstack-horizon-nova . : X Access & Securty  Motic itp meter mtackoud sztaki hu 8041
Multiple node implementations — Orchestaion Pip sk coud i OOLAT/aTO4208T ARG T20315Tb5300
. Comput s e
OpenStack Horizon (Nova) Examples
T Cloudemation [—————
Usage r———
h : : A w— ip 5z coud i OO
This tutorial helps users how the attribute values und ReleaseiNotes T s LT

Metomng iips:isztaki cloud mta hu 77T

definition for the nova plugin can be collected from th o [E—

Contact Ut
OpenStack. In this help the hungarian MTA Cloud will ontact s Lol )

the procedure.

& Amazon (EC2) — Occopus v1.8 ¢ X <+

A minimal version of the resource section for MTA Clo JEEECESIEIIVERS

Concept & C' @ occopus.readthedocs.io/en/latest/user-doc-collecting-resources.html#openstack-horizon-nova

Features & Read the Docs =
resource: Config management

Supported Resources type: nova

Health-check project_id

endpoint: replace_with_endpoint_of_nova_interface_of_your_cloud
project_id: replace_with_projectid_to_use

Setup

2 Composing an infrastructure Ot (I B BRGelins . Multiple node implementations
image_id: replace with_id_of your_image on_your_target_cloud The value of this attribute is an ID referring to a project registered under your account.
Infrastructure Description network_id: replace_with_id_of_network_on_your_target_cloud Examples K K i i X
flavor_name: replace_with_id_of_the_flavor_on_your_target_cloud Select 1dentity/projects menu and a full list of available projects will be listed. Select
Node Description key_name: replace_with_name_of_keypair_or_remove Usage B . .
security_groups: the proper project and copy its ID found at the Project ID column.
B Node Definition R Selmre Naies
R replace_with_security_group_to_add_or_remove_section
Esaliice floating_ip: add_yes_if_you_need_floating_ip_or_remove Contact Us £)0a Bk i G § A K AL =
B Collecting Resource Attributes floating_ip_pool: replace_with_name_of_floating_ip_pool_or_remove 10 openstack & 0CCoPUS + & encsire@sztaki hu +
contextualisation: X
Amazon (EC2) Project Projects
Cloudbroker ; Identity %
) ) ) Resource plugins | B G pame Descripion Project D DomoinMame  Ensbled  Actions
Cloudsigma You need to collect the following attributes to complete the resource section: O 0CCORUS  Occopus -cloutochestrtordoiapmant st ves
OpenStack Horizon (Nova) 1 s Config manager plugins O okaas S90S RT25CTETS : Yes Set 25 Acte Proec
. endpoint
Contextualisation M orojectoid Building clusters O oksas2 c3b082883T04542050btc08ca6e28 ves Sot 25 Ace Project
Diplaying 3 tems
Cort\;eztuallsatlon variables and 3. image_id Autoscaling infrastructures
MEtOCs 4. network_id . " . X
Config management W zronis s Flowbster We have chosen the OCCOPUS project for which the project_id attribute in the
61 Koy nana resource section will be as78d20e71cbabofs12a31e5F3eb63b0 .
& Read the Docs v - & Read the Docs
7. security_groups




Occopus leirok

» Csomopontok
« Valtozok

« Skalazas

« FliggGségek

Infrastruktura leird
(Infrastructure
description)

-

> Csomopont leiro | °
(Node definition) | °
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#cloud-config
runcmd:
- ping {{getip(variables.targetnode)}} -c 5 > /tmp/ping-result.txt 2>&1
write_files:
- content: "{{variables.message}}\n"
path: tmp/message.txt
permissions: '0644'

Eroforras definialas
Kontextualizacio
Egészség-ellendrzés
Konfiguracios
menedzsment

Cloud-init
fajlok

\_/—

o A virtualis gép konfiguralashoz
sziikséges lépések:

o Felhasznald kezelés

Komponensek telepitése/beallitasa

o Szolgaltatasok
telepitése/konfiguralasa/inditasa

o Szolgaltatasok elinditasa

(©)




Leirok, kapcsolatok (ping-nova pelda)

Infrastruktura leiro: Csomépont leiro: RS o
nodes: 'node_def: receiver node':

— &R —_

name: receiver resource:

[type: receiver node type: nova

variables: endpoint: https://sztaki.cloud.mta.hu:5000/v3

message: ,I1 am receiver” project id: a678d20e71cb4b9£812a31e5£3eb63b0

- &S user domain name: Default

name: sender image id: d4f4e496-031a-4£49-b034-f8dafe28ellc

network id: 3fd4c62d-5fbe-4bd9-9a9f-cloldabeefde
flavor name: 4740clb8-016d-49d5-a669-2b673£86317
contextualisation:
type: cloudinit
context template: !yaml import
url: file://cloud init ping receiver.yaml
'node def:sender node':

type: sender node L\
variables:
message:

"I am sender"

resource:
contextualisation:

type: cloudinit

context template: !vaml import

[url: file://cloud init ping sender.yaml ]

dependencies:
- [ *S, *R ]

[ *S, * R]jelentése: S flgg
az R-t6l (tehat R

telepitésének S el6tt kell cloud_init_ping_sender.yaml hivatkozik egy valtozéra:
megtérténnie) fcloud-config
runcmd:
- pin H{getip('receiver')}}]—c 5 > /tmp/ping-result.txt 2>&l
write files:
- content: "{{variables.message}}\n"]

path: /tmp/message.txt
permissions: '0644'
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FSbb jellemzok |.

- Tobbféle felhé (konténer) tamogatasa

- EC2, Nova, Azure, CloudSigma, CloudBroker, (Docker,
Azure ACI)

- Hybrid felh6é tamogatasa

- Referencia architektura, mely egyidében tobb(féle) felhd
eréforrasat hasznalja

- Tobbféle konfiguracios lehetdség
- Elokészitett képfajlok
= Cloud-init
- Chef, Puppet
- Kiilonbozo kezelési moédok
= Parancssoros (command-line)
- REST API (szolgaltatas)

-~ Programba épitve (library)
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F6bb jellemzok |1,

= YAML formatumu leirék
- Konfiguracio
- Authentikacio
- Deszkriptorok
= Formatum ellendrzés
- Infrastruktura leiré formatumanak ellendrzése
= Csomopont leirék erdforras tipus alapu formatum ellendrzése

= Dinamikus ujrakonfiguralas

- Meglevo, futé infrastrukturat atépit a leiras szerint megadott Uj infrastruktarara
~ Allapot ellenérzés
- Atomi miveletek segitségével ellendrizhetd egy VM illetve az azon futé szolgaltatas allap

- Ping, port, url, sql db
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F6bb jellemzok Il

- Kézi skalazas
- Adott csomopontboél ujabb példany létrehozhato vagy torolhetd, 1-nél
kevesebb sosem lehet
= Az infrastrukturat fel kell késziteni a példanyok szamanak valtozasara
- Statikus: telepitéskor
- Dinamikus: lizemeltetés kozben
- Tobbszoros csomépont implementacié
= Tobb implementacié mas beallitasokkal

- Infrastruktura leiréban a csomoépontokon beliil kulcs-érték parokkal

= Tobb azonositd kezelése

= Kulcs-érték parok alapjan sziri, hogy a megadott authentikacios
informaciok koziil melyiket hasznalja

- Jinja2 tipusu sablonozas

- Valtozok szabadon létrehozhatdak a leirékban és azok hivatkozhatoéak,
értékiik telepitéskor a leiréban a kivant helyen megjelenik
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Occopus parancsok/utasitasok

$ occopus-import nodes/node_definitions.yaml

- A csomopont leirokat az Occopus az adatbazisabol olvassa. Valtozas esetén
be kell tolteni a leirokat a file-bol az adatbazisba.

$ occopus-build my_infra_descriptor.yaml

- E parancs hatasara kezdi meg az Occopus az infrastruktira kiépitését. A felépités
végeztével egy egyedi azonositot <INFRA_ID> ad vissza.

$ occopus-destroy —i <INFRA_ID>

- E parancs hatasara kezdi meg az Occopus az infrastruktura torlését.

$ occopus-scale —i <INFRA ID> -n <NODE> -s <COUNT>

- Egy csomoépont példanyszamanak Uj értékét regisztralja. Az érték eltarolasra
keril, az infrastruktira nem modosul.

$ occopus-maintain —i <INFRA_ID>

- Ellenorzi az infrastruktura allapotat, elvégzi a sziikséges modositasokat pl.
skalazasi kérelem végrehajtasa.
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Az Occopus hasznalatanak tipikus lépései

0. Lépés: Elékészités (ELKH Cloud projekt, Ures Ubuntu VM elinditéas)
1. Lepes: Occopus telepités/konfiguralas a virtualis gépen

2. Lépés: Leirdk letoltése a virtualis gépre
Occopus/ELKH Cloud weboldala

3. Lépés: Tlizfalszabalyok létrehozasa
ELKH Cloud OpenStack feliiletén

4. Lépés: Leirok személyre szabasa a virtualis gépen

5. Lépés: Occopus aktivalasa
S source ~/occopus/bin/activate

6. Lépés: Leirok importalasa Occopus szamara Lo i
. o« g elro
S occopus-import nodes/node_definitions.yaml

ELKH Cloud

7. Lépés: Infrastruktura kiépitése y
S occopus-build --parallelize infra-my-cluster.yaml

8. Lépés: Infrastruktura hasznalata

(9. Lépés: Infrastruktura leallitasa)

https://science-cloud.hu/felhasznalast-segito-szolgaltatasok
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Gyakorlati tanacsok

= Occopus telepités Ubuntu 18.04-en
- Installation (javasolt virtualenv alatt)
~ Configuration (SHOME/.occopus/occopus_config.yaml)
~ Authentication (SHOME/.occopus/auth_data.yaml)
= Javasolt els6 példa: Nova-Helloworld
- Paraméterek osszegyl(ijtése
- Hibak keresése
~ Dashboard-on ( https://sztaki.cloud.mta.hu/project/instances )

~ A parancs altal a konzolra kiirt lizenetek megtalalhatoak
reszletesebben az occopus.log file-ban

- Létrehozott node-on a cloud-init script logjaiban
- S cat /var/log/cloud-init.log
- § cat /var/log/cloud-init-output.log
- Az Occopus altal generalt cloud-init file ellendrzése a létrehozott node-on

- S sudo cat /var/lib/cloud/instance/cloud-config.txt

- Fontos: sajat ssh kulcsunkat mindig telepitessiik a VM-re Occopussal (keyname)
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figyelmet! "

Introduction

This document is envisaged to introduce the abilities of Occopus, a cloud orchestrator framework
developed at SZTAKI (Hungary) to create and manage flexible computing infrastructures and
Search docs services in a single or multi cloud system.

What is Occopus? How to start?

Concept

0 Occopus is an easy-to-use hybrid cloud orchestration Get started iniminutest Followithe
eatures tool. It is a framework that provides features for

’ V4
Supported Resources configuring and orchestrating distributed applications
Ova C S Ozse Setup (so called virtual infrastructures) on single or multi cloud

systems. Occopus can be used by application

Installation guide!

Composing an infrastructure

° o developers and devops to create and deploy complex virtual infrastructures as well as to manage
-I O Z S e ° Ova C S S Z a ] ° u S them at deployment time and at runtime.

Release Notes

Contact Us If you use Occopus, please cite at least one of the following publications:

« Kovacs, J. & Kacsuk, P. Occopus: a Multi-Cloud Orchestrator to Deploy and
& Read the Docs Manage Complex Scientific Infrastructures J Grid Computing (2018) 16: 19.
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https://occopus.readthedocs.io/
occopus®lists. pds.sztaki.hu
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