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Referencia architekturak
hasznalati koncepcioja az
ELKH Cloudon

\ Dr. Kacsuk Péeter
‘ ELKH Cloud projekt
Euilj;_/\) szakmai vezetdje




2

ELKH Cloud

Az MTA/ELKH Cloud torténete diohéjban

- 2016. okt. 1: Az MTA Cloud, mint teljes koru
Infrastructure as a Service (laaS) szolgaltatas elindul

~ 2020. julius 1: Elindul az ELKH Cloud projekt, melynek
célja a Cloud korszerUsitése és jelentos kapacitasbovitése

- 2020. okt. 1: a cloud hivatalos atnevezése ELKH Cloud
néevre

- 2021. julius 1: Az Uj ELKH Cloud tervezett atadasa a
magyar kutatoi kozosseg szamara



Az MTA ées ELKH Cloud
kapacitasanak osszehasonlitasa

vCPU (max)

GPU core

vGPU (max)

RAM (TB)

SSD storage (TB)

HDD storage (TB)
Tensor GPU
teljesitmény (PFLOPS)
Lebegopontos GPU
teljesitmény (PFLOPS)

Halozati savszélesség
(Gbps)

MTA

1368
12

ELKH

4000
76

11

Integracios reteg
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Az ELKH Cloud jelenlegi kihasznaltsaga
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~ Az elinditott projektek Projektek
SZéma: 150 Osszes Futo Befejezett
- A befejezett projektek 11-20 | 150 projekt

szama: 62

Projekt neve Intézmeny \"CYZ )

- Web lapon elérheto

” . ’ Adatintegracios biomatemetikai S Dr. Palhalmi
ezekrol minden lenyeges el Enzimologiai Intézet Foien
informacio:

i . Komputaciés statisztikai modellezés transzkriptomikai, proteomikai és epigenomikai
https://cloud.mta.hu/proj | samasieok alapjan
ektek

alicebp Részecske- és Madfizikai Intézet  Bir6 Gabor

Az ALICE Budapest Csoportjanak a projektje: Monte Carlo szimulaciok fejlesztése és
futtatasa, adatkiértékelés.

ALMA radiotavcsével végzett Konkoly Thege Miklos R

) L . ’ jeese S Mez6 Gyorgy
megfigyelések kiértékelése Csillagaszati Intézet
Az Atacama Large Millimeter/submillimeter Array (ALMA)
http://www.almaobservatory.org/en/home/ radiotavesovel végzett megfigyelések
kiértékelése. Kospal Agnes Lendilet csoportja http://www.konkoly.hu/DRG/ és ERC



https://cloud.mta.hu/projektek
https://cloud.mta.hu/projektek
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Az ELKH Cloud koncepcioja

= Az ELKH Cloud egy e-infrastruktura keretrendszer, ami
~ Nem felhasznalo-orientalt, hanem projekt-orientalt
- Elsodlegesen projektek regisztralnak

~ A felhasznaloknak nem a cloudra, hanem a
projekthez kell regisztralniuk

- Egy projekt kvotat kap és ezen beliil olyan
e-infrastrukturat épit fel a felhoben, amilyet csak akar

- Pl. csinalhat Hadoop v. Spark klasztert, de azt csak
az 0 felhasznaloi erik el




Az ELKH Cloud koncepcioja

- e-infrastrukturat felépiteni a felhoben nem konnyu, ezert
az ELKH Cloud projekt

~ A tipikus, gyakran hasznalt e-infrastrukturak
kiépitésehez referencia architekturakat biztosit,
amikbol a kivant infrastruktura gyorsan felépitheto
(részleteket ld. a mai eloadasokban)

- A nem tipikus e-infrastrukturak felepitésehez kozvetlen
segitseget nyujt a felhasznaloknak, majd az igy
leétrejott e-infrastrukturabol referencia architekturat
csinal

- A referencia architekturak tarolasara és eléresére

repozitoriumot biztositunk, ahonnan minden ELKH
felhasznalo eléerheti és hasznalhatja ezeket
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Jelenlegi helytelen gyakorlat

- A projekt nagy munkaval 2-3 honap alatt osszeallitja azt a
szoftver kornyezetet, amit a felhon hasznalni szeretne

~ De nincs leiras, dokumentacio arrol, hogy ez hogyan
tortént, ezert egy esetleges lebontas utan, megint sok
idot igenyelne a a szoftver kornyezet ujboli felallitasa

- E miatt a projektek félnek lebontani a a szoftver
kornyezetet es akkor is futtatjak, amikor semmi sziiksegik
nincs ra. Ez akar honapokon keresztiil torténo felesleges
futtatas, ami feleslegesen elveszi az er6forrasokat mas
felhasznaloktol




Korszeru gyakorlat, amit szeretnenk C

ELKH Cloud

meghonositani

- A szoftver kornyezet kialakitasa egy felho orkesztrator
segitségevel torténik.

- A szoftver kornyezet kialakitasanak lepeseit un. leirok
(descriptorok) formajaban taroljuk repozitoriumban

- A leirok alapjan a felho orkesztrator kepes csaknem
automatikusan, gyorsan es reprodukalhatdo modon felepiteni a
felhoben a szukseges szoftver kornyezetet

~ Ha tehat felho orkesztratort hasznalunk, akkor sokkal
egyszerlbben és gyorsabban (20-30 perc alatt és nem 1-2 honap
alatt) tudjuk felallitani a sziikséges szoftver kornyezetet

- Ezert barmikor leallithatjuk a szoftver kornyezetet, ha hosszabb
idore nincs ra szikseg




ELKH Cloud

Felho orkesztratorok

~ Sokféle felho orkesztrator letezik
~ Occopus (SZTAKI fejlesztes)
- Terraform
- Stb.

- Jelenleg az Occopust tamogatjuk, de
folyamatosan vonjuk be a Terraform hasznalatat
is

- A kovetkezo eldadas fogja részletezni az Occopust




Felho orkesztratorok hasznalati elve D
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szoftver kornyezet kiépitesere

Occopus
|
|

Descriptors

1. Intézeti i

infOl:mjatill(US \l Hodoop Slaves ’
legyartja es

tarolja egy
repozitoriumban

az Occopus leiro - H 2. Kutato kiveszi a
fajlokat O @ ‘?% - repozitoriumbol az Occopus
‘ ’ ’ 7 . ’ ’ .
letro fajlokat es atadja az
occopusnak

Occopus a leird fajlok alapjan
automatikusan létrehozza a

leirt szoftver kornyezetet (pl.
wdoop klaszter)




Referencia architekturak

ELKH Cloud

- Az altalanosan hasznalt szoftver
kornyezetekhez az ELKH Cloud fejleszto csapat
elore legyartotta a sziikséges Occopus leirokat

- lgy ezekkel az intézeti informatikusoknak nem
kell foglalkozni

- Raadasul, ezek jo példak arra, hogyan kell az
Occopus leirokat letrehozni




() https://science-cloud.hu/felhasznalast-segito-szolgaltatasok @ Y8 1=

Csatlakozas Szolgaltatasok Hirek GYIK Projektek Dokumentumok Publikaciok Kapcsolat Foérum —?b
.KH Cloud

e Ciml
Felhasznald e

Felhasznalast segitd szolgaltatasok

Az ELKH Cloud projekt koncepcidjanak megfeleléen a felhasznalast segitdé szolgaltatasok
: |referencia architektura forméjébanlvannak megadva. A projektek ezekbdl épithetik fel azokat a
EEld English — . o A
szolgaltatasokat, amiket az alabbi listabol kivalogattak.

A szolgaltatasok telepitésének és elinditasanak lépései a kovetkezok:

0. Lépés: El6készités (Ures Ubuntu virtualis gép inditasa a sajat projekten beliil)
Az 1-8 lépések leirasat Id. az Occopus cloud orchestrator inditasa referencia architektira

leirasaban

Lépés: Occopus telepités/konfiguralas a virtualis gépen

Lépés: Leirok letoltése a virtualis gépre

Lépés: Tlzfalszabalyok léetrenozasa ELKH Cloud OpenStack feltletén

Lépés: Occopus leirok személyre szabasa a virtualis gépen

Lépés: Occopus aktivalasa

Lépés: Leirok importalasa Occopus szamara

Lépés: Szolgaltatas kiépitése

Lépés: A kiépitett szolgaltatas hasznalata

O i D AR e B0 e



A rendelkezeésre allo referencia
architekturak es leirasuk ;’b

. loud orchestrator inditasa

o JupyterLab

e [DataAvenue |

e Cloud alkalmazasokat tamogato portal inditasa

Flowbster - Autodock Vina

CQueue klaszter

Docker-Swarm klaszter kiépitése (Frissités: ELKH Cloud - Microsoft Azure hibrid felhé

tamogatassal)

Kubernetes klaszter
Apache Hadoop klaszter kiépitese

. IApache Spark klaszter IRStudio stack-el

» Apache Spark klaszter Python stack-el (Frissités: ELKH Cloud - Microsoft Azure hibrid
felhé tamogatassal)

» [TensorFlow, Keras, Jupyter Notebook stack |

» TensorFlow, Keras, Jupyter Notebook GPU stack (Frissités: ELKH Cloud - Microsoft Azure
hibrid felhé tdmogatassal)

e Horovod klaszter

o Kafka klaszter

« [Slurm klaszter |




Tovabbi indok, hogy miéert kellenek
referencia architekturak

Spark és Hadoop referencia architekturak Big Data és
-egyszerubb ML alkalmazasokhoz

Zeppelin | |
H OGI Q TensorFIow b

\\Igmte PYTbRCH

/ A Keras
%DLM
nVIDIA

CUDA Q Caffe?2

---------------------------------------------------------------------------------------------
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Osszefoglalas: A referencia
architekturak elonyei

~ Olyan szoftvereket tartalmaznak, amik képesek egymassal
egyuttmukodni

- EgyuttmUiikodésuk alaposan le van tesztelve

~ A legnepszeribb, legmegbizhatobb, sokak altal hasznalt
szoftvereket tartalmazzak ami segit a masokkal valo
egyuttmuikodesben

- Segitségikkel a kivant szoftver kornyezet
- Automatikusan
- @Gyorsan
~ Reprodukalhatoan
épil fel.




Tovabbi informaciok

ELKH Cloud

-~ Web: https://science-cloud.hu/

- GYIK:

https://science-cloud.hu/gyakran-ismetelt-kerdese
K

- E-mail: info@science-cloud.hu



https://science-cloud.hu/
https://science-cloud.hu/gyakran-ismetelt-kerdesek
https://science-cloud.hu/gyakran-ismetelt-kerdesek
mailto:info@science-cloud.hu

Koszonom a figyelmet

Kérdesek?




