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TensorFlow

» Google Brain csapat altal fejlesztett Python (C++, JS) fliggvénykonyvtar adatfolyan
programozashoz

» 2015 novemberében publikaltak eloszor
» CPU/GPU tamogatas, tobb platformon
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ELKH Cloud

TensorFlow mukodeése

» Aszamitasokat egy adatfolyam grafban kell elvégezni
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TensorFlow mukodeése

» A graf definialasat kovetOen a valtozokat inicializalni sziikséges

» Tanitaskor a hiba visszaterjesztéséhez hasznalt gradiens a miveleti graf
alapjan konnyen kiszamithato

» A veszteségfliggvény megadasat, az optimalizacios modszert beépitett
fuggvenyekkel tamogatjak




T

Minta ,,sekely” halozat TensorFlowban

X = tf.placeholder(tf.float32, [None, 10])
Y = tf.placeholder(tf.float32, [None, 1])

Wl = tf.Variable [10, 10]), name='W1l")

bl = tf.Variable [101), name='bl') ﬁ\\\i\\\
W2 = tf.Variable .random normal ([10, 8]), name='W2'")

(tf.random normal (
(tf (
(tf (
b2 = tf.Variable(tf.random normal ([8]), name='b2")
(tf (
(tf (

.random normal

W3 = tf.Variable [8, 1]), name='W3'") \\“Y’/

b3 = tf.Variable [1]), name='b3"')

.random normal

.random normal

Z1 = tf.add(tf.matmul (X, Wl), bl)
Al = tf.nn.relu(zl)
22 = tf.add(tf.matmul (A1, W2), b2)
A2 = tf.nn.relu(Z2)
723 = tf.add(tf.matmul (A2, W3), b3)




Minta ,,sekely” halozat TensorFlowban

sigm = tf.nn.sigmoid(Z3, name='sigm')
loss = tf.reduce mean(tf.nn.sigmoid cross entropy with logits(logits=73, labels=Y))
pred = tf.cast(tf.greater equal(sigm, 0.5), tf.float32, name='pred')

acc = tf.reduce mean(tf.cast(tf.equal (pred, Y), tf.float32), name='acc')

optimizer = tf.train.GradientDescentOptimizer (0.001) .minimize (loss)

\

init = tf.global variables initializer()

with tf.Session () as sess:
sess.run(init)

for epoch in range (50) :
sess.run (optimizer, feed dict={X: train X, Y: train Y})




T

TensorFlow

» Ahogy gyorsan felfedezhet6, a TensorFlow egy alacsony szint(i APIt szolgaltat
» Aszakértonek alacsony szintl hozzaférést ad
» Ugyanakkor a grafok definialasakor nagy hibalehetoseg
» Alegtobb halozat épitési blokkjai azonban megegyeznek, elore ismertek
» Teljesen O0sszekotott rétegek
» Konvollcios, Pooling rétegek
» Rekurrens blokkok
» stb
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ELKH Cloud

TensorBoard

» Egy gyakran hasznalt eszkoz a fejlesztés tamogatasara

» Webes feliileten kovetheté a modell tanitasa soran a kiilonbozo paraméterek valtoz
modell architekturaja is vizualizalhato
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Ke ras ELKH Cloud

» Felismerve, hogy a TensorFlow (és mas frameworkok) jellemzoen alacsony
szintl hozzaférést adnak a fejlesztoknek, megjelent az igény a magas szintu
APlkra

,Being able to go from idea to result with the least possible delay is key to doing good
research.”

» Francois Chollet, a Google mérnoke 2015 o6ta fejleszti

» Felso rétegként hasznalhatd tobb framework felett is, példaul TensorFlow is
alkalmazhaté mint Keras backend
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Ke ra S ELKH Cloud

» Fobb tervezési szempontok a megtervezésekor
» Felhasznalobaratsag
» Modularitas
» Egyszer( bovithetoség

» Python

» ATensorFlow 2017 ota az alacsony szintl interfész mellett a Kerast
hivatalosan tamogatja, olyannyira, hogy a TF csomag részeként elérheto

» ATensorFlow 2.0 (2019 szept) mar alapértelmezetten Keras fellilettel tamogatott
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Minta ,,sekely” halozat Kerasban

model = Sequential ()

model.add (Dense (10, activation='relu', input shape=(10, )))

model.add (Dense (8, activation='relu'))

model.add (Dense (1, activation='sigmoid'))

model.compile (
optimizer=tf.train.GradientDescentOptimizer (learning rate=0.0001),
loss='binary crossentropy', metrics=['accuracy'])

model.fit(train X, train Y,
epochs=50)

« Ez ugyanazt a feladatot hajtja végre, mint a korabban bemutatott Tensor
A leiras sokkal rovidebb, olvashatobb, a hibalehetoség kisebb
« A pozitiv oldal megmaradt: a TF fiiggvényei elérhetoek, TensorBoard hasznalhato
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Konvolucios halozat

model = Sequential ()

model.add (Convolution2D (32 (7, 7),
input shape= (128, 128, 3)|,
activation="'relu'))

MaxPooling2D (pool_size= ))

Convolution2D (64, (5, 5),activation='relu'))

MaxPooling2D (pool size=(2, 2)))

Convolution2D (128, (3, 3),activation='relu'))

MaxPooling2D (pool size=(2, 2)))

Convolution2D (256, (3, 3),activation='relu'))

MaxPooling2D (pool size=(2, 2)))

Flatten())

Dense (400, activation='relu'))

Dense (1, activation='sigmoid'))

model .add
model .add
model .add
model.add
model .add
model .add
model .add
model .add
model .add
model .add

o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~

model .compile (optimizer="adam',
loss="binary crossentropy',
metrics=["'accuracy'])




Koszonom a figyelmet!
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Koszonom a figyelmet!

12:00 - 13:00
Ebédsziinet
13:00 - 14:25

Keras és TensorFlow referencia architekturak inditasa és
hasznalata az ELKH Cloudon (Farkas Attila, SZTAKI)

14:25 - 14:40
Kavésziinet
14:40 - 16:00

Esettanulmany: egy komplex képi klasszifikacids feladat hatékony
megoldasa felho kornyezetben (Kertész Gabor, SZTAKI)

Kérdések és valaszok (Kacsuk Péter, Kertész Gabor, Farkas Attila)




