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TARTALOM

++* MTA Cloud

* Big Data és gepi tanulast tamogato szoftver eszkozok
» Apache Spark keretrendszer
“* Occopus felho menedzser és orkesztrator

< Rstudio, R, SparklyR, Spark klaszter, HDFS kornyezet
létrehozasa

% Jupyter, Python, Spark ml, Spark klaszter, HDFS kornyezet
létrehozasa

*» Tovabbfejlesztesi iranyok



MTA CLOUD

= Két telephely:Wigner Adatkozpont és MTA SZTAKI
= OpenStack és Docker konténer alapu laaS felho infrastruktura
" Ingyenes hasznalat MTA kutatoi szamara

= Jelenleg 95 aktiv projekt, 2016 ota tobb, mint 20 kilonbozo MTA
intézetbdl pld.:

= Nyelvtudomanyi Intézet, Konkoly Thege Miklos Csillagaszati
Intézet, Szociologiai Intézet, Renyi Alfréd Matematikai
Kutatointézet

= 4000 vCPU, 5,25 TB memoria, 762 TB tarold kapacitas

= 2017-es bovitessel GPGPU kartyak: Wigner 4 db nVidia V100,
SZTAKI oldalon 8 darab Tesla K80 GPU



MUNKANK CELJA

» Gépi tanulas egyre fontosabb
» DE: nagy szamitasi erdforras igény
» MTA Cloud az MTA kutatoknak

» Apache Spark keretrendszer elterjedt

> DE: kiepitése nem trivialis,az MTA Cloud
felhasznaldk donto tobbsége nem informatikus

» CELUNK: megkonnyiteni az MTA Cloud
felhasznalok szamara a Big Data és gépi tanulast
tamogato kornyezetek felépitését

> telepitési mechanizmus elkészitése, a megoldas
hasznalata Occopus orkesztracios eszkozzel




APACHE SPARK OKO SZISZTEMA
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BIG DATA ES GEPI TANULAST TAMOGATO
ESZKOZOK
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ELORE DOBOZOLT MEGOLDASOK

Google Cloud - Cloud Dataproc P
Google Cloud Platform |

Amazon Elastic MapReduce (EMR) Google Cloud
* CloudBreak from Hortonworks =
Hortonworks platforms ‘@
amazon
Problémak: webservices"

Kereskedelmi felhok

Beszallitoi fuggoseg (vendor lock-in)
Az MTA Cloud-on nem allnak o AR

rendelkezeésre



MTA KUTATOK TAMOGATASA

» MTA TK Politikatudomanyi Intézet

» Feladat: nyomtatott €s online mediaban megjeleno
ujsagcikkek osztalyozasa

» textanalitika, neuralis halo hasznalata, R nyelvben

» Spark klaszter hasznalata

» MTA CSFK GCsillagaszati eés Foldtudomanyi
Kutatokozpont

» Feladat: fenyerosseg intenzitasanak valtozasa alapjan
van-e bolygoja egy csillagnak?

> klasszifikacios feladat, konvollcios neuralis haloval,
Python, Keras, TensorFlow, GPU hasznalat



MTA TK POLITIKATUDOMANYI INTEZET

FELADATAHOZ SZUKSEGES KORNYEZET
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OCCOPUS

* Nyilt forraskodu hibrid orkesztracios eszkoz

< MTA SZTAKI altal fejlesztett

<+ Felhofluiggetlen megoldas n C|0udSigma
* Hordozhato leirok openstack

CLOUD SOFTWARE

D

% Skalazasi lehetoseg

» Kontextualizacio cloud-init segitségével

Open
2 Nebula

i Jlﬁ - '
ssiramazon WIVUULI UNCI
P webservices



A MEGOLDAS ARCHITEKTURAJA
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Spark leirok
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OCCOPUS LEIROK

'node def: spark master nod

% Binarisok telepitése

resource: * KOI’]ﬁgUI"éCiéS fé]'Ok telepl'tése

type: nova testr szabhatosa
endpoint: https: f/( szt ake:r_ cloud.mt ag)hu

Infra image id: ... Spark konﬁgurauo

description network id: ..J e Spark démonok elinditasa
flavor name: .J.
security groupsg:... £;7
\~___4””—__ contextualisation:

type: cloudinit
context template: !yaml import
url: file://cloud init spark master.yaml

health check:
> ports:
- 50070

'node def: spark worker node °:

|

resource:
type: nova
endpoint: https://sztaki.cloud.mta.hu...
project id: a%c30db63ddf47a98045ef9c726c7436
image id:
network id:
flavor name:
security groups:...
contextualisation:
type: cloudinit
context template: !yaml import
url: file://cloud init spark workere.yaml

E T T I T T




A MEGOLDAS HASZNALATA

I ° 0 C C 0 Page contents ’ Apache Spark cluster . tal I m a. n U a.

Turtorials on Big Data and Al
applications

I”

2 L 4 [ 4 Apache Hadoop cluster Apache Spark is a fast and general-purpose cluster computing system. It provides high-level APIs in Java,
° e I ro Apache Spark duster Scala, Python and R, and an optimized engine that supports general execution graphs. It also supperts a
e Spark cduster with RStudio rich set of higher-level tools including Spark SQL for SQL and structured data processing, MLIib for
I uto : machine learning, GraphX for graph processing, and Spark Streaming. For more information visit the } S ark
12 2Paihe Spark cluster with Pythen #official Apache Spark page . '
tacl
C I u Ste . This tuterial sets up a complete Apache Spark infrastructure, It contains a Spark Master node and Spark
SIS T Worker nodes, which can be scaled up or down.
« Tutorials for Flowbster
Features
3 L 7 o~ B This Page
° e I ro Show Source * creating two types of nodes through contextualisation ng re S o u rc e
. . » utilising health check against a predefined port
att rl b l Quick search * using scaling parameters to limit the number of Spark Worker nodes
Go
search terms or a module, Prerequisites

name.

fi ’
4 ° 0 cco ® accessing a cloud through an Occopus-compatible interface (e.g EC2, Nova, OCCI, etc.) yezetet
s target cloud contains a base 16.04 Ubuntu OS image with cloud-init support
Download

5. Leird

You can download the example as # tutorial.examples.spark-cluster .

6 KI Q MNote: In this tutorial, we will use nova cloud resources (based on our nova tutorials in the basic tutorial
° asz section). However, feel free o use any Occopus-compatible cloud resource for the nodes, but we suggest to
instantiate all nodes in the same cloud.
Steps

1. Open the file nodes/node_definitions.yaml and edit the resource section of the nodes labelled
by node_def: .

© you must select an # Occopus compatible resource plugin
© you can find and specify the relevant #list of attributes for the plugin

003



FELHASZNALASI LEHETOSEGEK

= ¢

" |n
fo
na
let

" |n

fej
ny

File Edit Code View Plots Session  Build Debug Profile Tools Help

rstudio [ | @

L] '|°§j|a"| H e || A Gotofileffunciior | | - Addins -

EE Project: (None) -

@Sparlenslall.Rx I @SparkRTextMining.Rx : ED_ Emrironinenl: History = Connections l ED_
| & | 1) OSourceonsave | Q / - £ |==Run | #=| _$Source ~| = & |"E Spark Ul | 3 Log | %) Help | ¥ @'
69 ## Spark Web User Interface | | spark://193.224.59.115:7077 ﬂ Spark
79  spark web(sc) -
71 D fire |
72 D firedataset i
;i O flights ]
75 Qiris M
76 D irsdatatable |
77
78 irisDataSet <- spark_read csv(sc, "irsDataTable", "hdfs://gpgpu:9606/input/irisl
79
80 irisDataSet
81
82
83
84 fireDataSet <- spark_read csv(sc, "fireDataTablel', "hdfs://gpgpu:eees/input/Fire
gg FireDataSet Files Plots Fackages l Help l Viﬂer : N ED_
87 @ | @ zoom | TExport- |© | & 45 Publish ~ | (&
88
80 ## Close Spark Session 80 -
98 spark_disconnect_all() o
91 \g
] »
" B4:49 | (Top Level) £ R Script ¢ | 5
Console I Terminal % ]I - .
~l e 20- ' .
8 5 3.4 1.5 0.2 setosa -
a 4.4 2.9 1.4 8.2 setosa
18 4.9 3.1 1.5 .1 setosa count
# ... with more rows « 100
» irisDataSet <- spark_read_csv(sc, "irsDataTable", “"hdfs://gpgpu:9668/input/irisData
Set.csv™) & . 200
» irisDataset o 20-
# Source: spark<irsDataTable» [2? x 5] © 2] 900
sepal_length sepal_width petal_length petal width species * 400
* <dbl> <dbl> <dbl> <dbl> <chr> 2 500
1 5.1 3.5 1.4 8.2 setosa
2 4.9 3 1.4 8.2 setosa
3 4.7 3.2 1.3 0.2 setosa
4 4.6 3.1 1.5 8.2 setosa a-
5 5 3.6 1.4 8.2 setosa
6 G.4 3.9 1.7 8.4 setosa
7 4.6 3.4 1.4 9.3 setosa
8 5 3.4 1.5 8.2 setosa
] 4.4 2.9 1.4 0.2 setosa
18 4.9 3.1 1.5 8.1 setosa
# ... with more rows I
> fireDataSet <- spark_read_csv(sc, "fireDataSet", “hdfs://gpgpu:9666/input/FireDepar 20~ i ' ' '
tmentCallsForService.csv") 500 1000 1500 2000
> = dist
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ELERES AZ MTA CLOUD-ON

Csatlakozas Hirek GYIK Projekiek Dokumentumok Publikacidk Kapcsolat Farum

0
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Felhasznalo

Felhasznalast segitd szolgaltatasok

« DataAvenue

¢ Cloud alkalmazasokat tamogatd portal inditasa
¢ Occopus cloud orchestrator inditasa

» Apache Hadoop klaszter kigpitése

« Apache Spark klaszter kiépitése

« Apache Spark klaszter RStudio stack-gl

e Apache Spark klaszter Python stack-el

¢ Docker-Swarm klaszter kiépitése

s Flowbster - Autodock Vina

Cimlap

Adatkezelési nyilatkozat

Copyright © 20159, MTA Cloud



TOVABBFEJLESZTESI IRANYOK

= Kilonbozo alkalmazas osztalyokhoz szukséges szoftver kornyezetek
felepitese Occopusszal és ezek publikalasa az MTA Cloud web lapjan

= Pl.Az MTA CSFK GCsillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokozpont
alkalmazasahoz sziikséges kornyezet:
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OSSZEFOGLALAS

= Ceél, hogy a magyar kutatok minél gyorsabban kezdhessek el az
MI-hez kapcsolodo kutaté munkat az MTA Cloud-on

= Ehhez olyan szoftver kornyezet kell, ami az ehhez szukséges
szoftver eszkozoket azonnal, egymassal egyuttmuikodve és
miikodoképesen tartalmazza.

= Celunk, hogy ilyen jol mikodo és felhasznalhatd Ml kornyezeteket
hozzunk létre az MTA Cloud-on

" Az eddig osszeallitott kornyezetek (Hadoop, Spark, Jupyter,
Rstudio) tutorial formajaban elérhetok és kiprobalhatok az
MTA Cloud-on

= Varjuk tovabbi Ml igények bejelentését

= A felhalmozott tudas segitségevel konzultacios segitseget is
vallalunk



KOSZONOM A FIGYELMET!

Keéerdesek?



